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Vzdelavacie systemy
pre vykonovu elektroniku

Multimedialne vyu€ovanie, experimentovanie,
programovanie a vyskum technoldgii, ktoré su
kfu€ove pre elektrické pohony

Prepojenie na Matlab®/Simulink®
cez USB a LN-Toolbox




Technika pohonov

Zrozumitel'né podanie vykonovej elektroniky

Kracova uloha vykonovej elektroniky

Vykonova elektronika zaujala pri procese premeny energie
kfu€ovu ulohu ako technoldgia pésobiaca v kazdej oblasti
priemyslu. Pouzivanie pohonov s frekvenénym riadenim
poskytuje moznost dosiahnutia podstatnych uspor energie.
ESte vyznamnejsi je vyvoj v oblasti automobilovej techniky.
Elektromobily a vozidla s hybridnym pohonom budu viac a
viac pozivané aj na naSich cestach.

Pouzivanie vykonovej elektroniky vyzaduje komplexnu
pripravu, inak sa vinou nevhodného nastavenia parametrov
zariadeni m6ze o¢akavany usporny efekt stratit.

Priemysel vyzaduje vo vzrastajlucej miere kompetentnych od-
bornikov elektronikov, technikov a inzinierov, ktori disponuju
vedomostami na obsiahnutie potencialu Uspor, planovanie,
odbornd manipuléaciu so zariadeniami vykonovej elektroniky a
ich parametrovanim. Od strednych $kdl az po vysokoSkolské
Studium je oCakavané vzdelavanie s orientaciou na prax a
realizaciu samostatnych projektov.

Moderné vyvojové a analyzacné nastroje pre elektrické pohony

Prebiehajuci vyvoj techniky vyzaduje inzinierov s vysokou
kvalifikaciou, ktori okrem samotnych odbornych vedomosti
vedia pouzivat' u¢inné softvérové nastroje. Celosvetovo
pouzivanym Standardom v technickych a vedeckych
vypoctoch a simulaciach je programovaci jazyk Matlab® /
Simulink® .

Pouzivanie vy$Sieho programovacieho jazyka a interaktivne-
ho prostredia pre numerické vypocty, vizualizaciu a progra-
movanie umoziuje mimoriadne rychly cyklus vyvoja v oblasti
regulovanych pohonov, o ma enormny vyznam, zvlast pre
rozvoj elektromobility.

Praca s uvedenymi softvérovymi prostriedkami je komplexna
a optimalna priprava prebieha pri prepojeni softvéru s mer-
acimi pracoviskami a ziskavanim praktickych skusenosti.
Vysoké Skoly maju velku zodpovednost' za vybavenie
mladych inzinierov takymi kompetenciami, aké su vyZadované
priemyslom.
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Technika pohonov

Poznanie a pochopenie zakladov vykonovej elektroniky a techniky pohonov

Vase vyhody

» Kompaktny, bezpeény systém s jednoduchou obsluhou

Modularny systém zmieSaného vyucovania pre vykonovu elek-
troniku a pre techniku pohonov zjednodusuje vysvetlovanie a
experimentalne merania. Rdzne zakladné a doplnkové pristroje
umoznuju vykonavanie sofistikovanych, vzrusujucich merani s
velmi efektivnym ziskavanim vedomosti a zru€nosti. Interaktiv-
ne navody na cvicenia (ILA) su k dispozicii pre vSetky témy od
»Tranzistor ako spina¢” cez modulaciu az po regulované
jednosmerné alebo trojfazové pohony. Animacie ulah&uju
pochopenie komplexnej tedrie. Odskusané navody na cvienia
a bezpecné pristroje zjednodusuju vykonavanie
experimentalnych merani pri vzdelavani orientovanom na
samostatné projekty. Virtualne pristroje integrované v kurzoch
vizualizuju merané hodnoty v realnom Case alebo riadia menic.

* Integrované meranie a zobrazenie elektrickych veli€in v realnom ¢ase
* Moznost doplnenia systému elektrickych pohonov elektrickymi strojmi vykonovej triedy 300W alebo 1kW

Doplnte vase laboratérne zariadenie o programovatelny systém Rapid-Prototyping pre techniku pohonov

Vase vyhody

* Rychly systém Rapid-Prototyping pre vykonovu elektroniku

Riadiaca jednotka va$ich pohonov moze byt [ubovolne
programovana cez programovacie rozhranie. S pomocou
LN-Toolbox je mozné v prostredi Matlab® Simulink® v kratkom
Case vytvorit simulaciu pohonu s komplexnou regulaciou a
nasledne automaticky vygenerovanym kédom naprogramovat
riadiacu jednotku. Pri pouziti premenlivého zatazenia mozu
byt so systémom spolu s doplinkovymi softvérovymi nastrojmi
vykonavané komplexné analyzy. Softvér Matlab® Simulink®
pouzivaju vzdelavacie institucie po celom svete. VySSie popi-
sané doplnenie laboratérneho zariadenia poskytuje pristup
beruci na zretel vSetky vlastnosti a okolnosti pri inzinierskom
Studiu vykonovej elektroniky.

+ Specialny Matlab® Simulink® Toolbox umozfiuje jednoduchy hardvérovy pristup

¢ Vizualizacia dat v realnom Case

 Simulacia a generovanie kodu pre hardvér pouziva rovnaky model Matlab®



Technika pohonov

Komponenty

Trojfazovy oddel'ovaci transformator Riadiaca jednotka ,,Meni¢ komutovany samostatne*

Oddelovaci transformator sluzi ako napajanie n i
pre vSetky cvi¢enia vykonovej elektroniky a

vdaka galvanickému oddeleniu ponuka op- ﬁ = : :
timalnu ochranu pri meraniach. N EELTOERINRTE STAC
* Vystupné napétie: 3x 94V s vyvodom na stre-

de vinutia 47V
¢ Vykon: 300VA / 1000VA pre zapojenia s
300 W / 1kW strojmi
4 Riadiaca a meracia jednotka s DSP riadenim, integrované

* Termomagneticka ochrana proti pretazeniu meranie 6 napati a 3 pridov, displej pre zobrazovanie
prevadzkového stavu

1 Rozsah vstupného napéatia 47 — 3x 230V
2 Integrovany vstupny filter

3 Integrovany Brake-Chopper s rezistorom s vykonom 300W

5 Intuitivne ovladanie volic¢om a tlac¢itkami

6 Rozhranie pre zbernicu CAN pre zapajanie zosietovanych
systémov s pohonmi

7 Analégovy vstup + /- 10V

Hnacie stroje

Ku zariadeniam vykonovej elektroniky je mozné pripojit' vSetky stroje vo vykono-
vej triede 300W a 1kW. MézZu byt realizované nasledovné pohony:

* regulované jednosmerné pohony
e pohony s frekvenénym meni¢om a asynchrénnym motorom
* reluktanéné pohony

* servopohony so synchronnym servomotorom

Pohony je mozné pomocou servobrzdy komfortne vySetrovat’ a optimalizovat.
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Technika pohonov

Inteligentna zat'azova jednotka

B

. Pristroj sluzi ako univerzalna zataz pre vSetky
@ zapojenia z oblasti vykonovej elektroniky.

d * Ohmicka zataz, 600 Ohm, 3 x 100W

¢ Indukéna zataz, 3 x 0,2H, 0,5A,

8 Galvanicky oddeleny vstup pre inkrementalny snima s * LED pre zobrazenie usmernenia a intenzity

rozlisenim 1024 Ink/ot. L. . s x s
* Automaticka ochrana proti pretazeniu

9 Pripojenie na PC prostrednictvom galvanicky
oddeleného USB rozhrania

10 6-nasobny IGBT so zobrazenim spinacieho stavu
11 Vystupny filter pre zlepSenie EMC vlastnosti
12 Vyssi vystupny prud do max. 10A umozZnuje prevadzku

strojov vo vykonovej triede 300W a 1kW

13 Programovatelné rozhranie pre prevadzku s aplikaciami
vytvorenymi v prostredi Matlab®

Lucas-Nulle




. Technika pohonov

Obvody s menicom s
vlastnou komutaciou

Vzdelavaci systém

Velké rozSirenie pristrojov vykonovej elektroniky vyzaduje od elektronikov a inzZinierov hiboké znalosti, ktoré su potrebné pre
uzivatela na kompetentni manipulaciu s pristrojmi a vyuzivanie zdrojov. Alebo sa m6zu hibSie zaoberat touto témou v oblasti
vyskumu a vyvoja.

V kurikule vzdelavania Studentov elektrotechniky a elektroniky predstavuju menice elementarnu suc¢ast. Vzdelavaci systém
,Meni¢& vedeny sietou” vysvetluje zaklady pomocou praktickych, na jednotlivé projekty orientovanych cvieni. TaZiskové témy
ako spinanie, modulacia a vytvaranie rotujuceho pola su pre vacsiu zrozumitelnost doplnené animaciou, ktoré umoznuju
nado-budnutie vy$Sej urovne vedomosti v priebehu kratkeho €asu.

Vzdeldvaci systém ,Meni¢ so samostatnou komutaciou a pasivnou R-L zataZzou*

Ciele vyucovania

* Pulzné Sirkova modulacia

* Jednosmerny menic¢ v jednokvadrantovom a Stvorkvadrantovom riadeni

e Striedavy meni¢

 Trojfazovy striedac s blokovou / sinusovou komutaciou a priestorovou modulaciou
e Ohmicka a induktivna zataz

e Ochranné zapojenie, medziobvod, chod naprazdno

» Riadiace charakteristiky a prevadzkové diagramy

* Spinacia frekvencia, zvinenie

* Frekvencna analyza a analyza 1. harmonickej

6 EPE 40 Obvody s meni¢om s vlastnou komutaciou
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Interaktivne prostredie na vzdelavanie

Ako pracuju rézne sposoby riadenia
modernej vykonovej elektroniky?

Naucte sa spoznat rézne spdsoby riadenia
modernej vykonovej elektroniky. Urcite cho-
vanie zariadenia pri rozlinej zatazi a roznej
taktovacej frekvencii. Preskimaijte rézne sp6-
soby riadenia. Analyzujte signaly v ¢asovom a
frekvenénom rozsahu.

Interaktivny kurz (ILA) vedie u€astnikov me-
ranim krok za krokom.

Technika pohonov
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Aké dosledky maju rozne sposoby riade-
nia?

Pripajajte rézne zataze pri rozlicnej frekvencii
a réznom spdsobe riadenia. Analyzujte priebe-
hy signalov a chovanie vo frekvenénej oblasti.
Prispdsobené virtualne pristroje umozniuju
rozne prevadzkové rezimy, ako aj zobrazova-
nie meranych signalov. Namerané hodnoty je
mozné zaznamenat do kurzu ILA pomocou
funkcie ,Drag and Drop®.




Technika pohonov

Pohony s frekvenChnym menicom

Vzdelavaci systém

Moderné frekvenéné menice dokazu zmenit fubovolny Standardny trojfazovy stroj na pohon s variabilnymi otackami.
Robustnost a velké rozSirenie Standardnych trojfazovych strojov prispelo k velkému Uspechu elektronickej techniky pohonov s
frekvenénymi menié¢mi. Dnes je mozné najst frekvenény menic€ v pocetnych aplikaciach, napriklad v textilnych strojoch, baliacich
zariadeniach, zdvihadlach a aj v pra¢kach. Pomocou vzdelavacieho systému ,Pohony s frekvenénym meniom* méze byt pres-
kumana a vysvetlena suhra medzi motorom a vykonovou elektronikou.

'
Vzdeldvaci systém ,Pohon s frekvenénym meni¢om so servobrzdou®

Ciele vyu€ovania

* Preskumanie réznych typov meniov

* Konstrukcia moderného frekvenéného menica

* Medziobvod

* Brake-Chopper

* Priebeh riadenia (charakteristika U / f, charakteristika U / f2, vektorové riadenie)
» Zmena otacok, rampy riadenia otacok

* Priebeh optimalizacie

* Analyza chovania napatia a frekvencie

= _|
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Technika pohonov

Interaktivne prostredie na vzdelavanie

Ako je mozné nastavit’ rozne pracovné body? =ETEEI -

Spoznajte vplyv frekvencie a vystupného napa-
tia frekvenéného menica na otacky, krutiaci ‘

moment, vykon a stuperi u€innosti. i '
([—n

, L I
Stanovte pomocou servobrzdy a softvéru Ac- =

tiveServo roézne pracovné body. Z prehladného ===
zobrazenia priebehov je mozno priamo od¢itat
chovanie stroja pocas prevadzky.

Kurz ILA poskytuje potrebné informacie navody _ _
pre praktické merania. {

Pohon Cerpadila s variabilnymi ota¢kami

W === Co znamena princip 87 Hz?

Pre niektoré aplikacie su dblezité pohony z

o rozSirenym rozsahom nastavenia. Technika

. meni¢ov umoznuje nasadenie takzvaného
principu 87 Hz. Motor v spojeni s frekvenénym
E meni¢om s vhodne nastavenymi parame-

3 STrITIIET - e trami moze mat rozsireny rozsah otacok pri
1 zatazeni menovitym momentom do 87 Hz pri
-

-

i ’ stu¢asnom zvyseni akceleraéného vykonu.
i

-

87 Hz princip v kurze ILA Pohony s frekvenénym meni¢om

EPE 41 Pohony s frekvenénym meniom 9
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Technika pohonov

Vzdelavaci systém

Servopohony st regulované pohony pre vysoké naroky na dynamiku a odolnost vodi pretazeniu. Casto st pouZivané na
automatizacné rieSenia napriklad v obrabacich strojoch alebo v robotizovanych systémoch. Vzdelavaci systém ,Servopohony*
zrozumitelne objasriuje funkcie regulovaného servosystému s permanentnymi magnetmi.

Vzdelévaci systém ,Servopohony so servobrzdou*

Ciele vyu€ovania

» KonStrukcia servopohonu

» VySetrovanie koordinaéného systému a systému snimacov
e Princip ¢innosti servomotora s elektronickou komutaciou

* Analyza modulacie

» Zostavenie regulacnej Struktury

* Analyza regulovanych pohonov

10 EPE 42 Servopohony



Interaktivne prostredie na vzdelavanie

Aka je konstrukcia servomotora?

Kurz ILA vysvetluje konstrukciu modernych
servomotorov, funkcie réznych systémov
merania polohy ako aj architektdru pouzitého
regulatora. Funkcie a pdsobenie servomoto-
rov je mozné vysvetlit pomocou animacii a
obrazkov s velkou vypovednou hodnotou.

ittt

Riadenie servomotora so zobrazenim vektorov

EPE 42 Servopohony
Lucas-Nulle

KonStrukcia synchrénneho servomotoru v kurze ILA ,Servopohony*

Co je komutacia zavisla na zat'azi?
Ovladajte vykonové polovodice v zavislosti na

polohe rotoru. Spoznajte pdsobenie réznych
parametrov na otacky a krutiaci moment.

Optimalizujte vlastnosti pohonov s vyuzZitim
virtualnych pristrojov a vySetrujte ich chovanie
s pouzitim servobrzdy.




. Technika pohonov

Pohony s menicom a
jednosmernym strojom

Vzdelavaci systém

Pohony s meni¢om a jednosmernym strojom su vdaka ich jednoduchej regulacnej Struktire mimoriadne vhodné pre vstup do
tematiky regulovanych pohonov. Oddelené zobrazovanie regulacie prddu a ota€ok umoznuje vykonavat optimalizaciu parame-
trov regulacie krok za krokom. Vzdelavaci systém zrozumitelne prezentuje funkcie systémov regulovaného pohonu.

Vzdelévaci systém ,Pohony s menicom a jednosmernym strojom so servobrzdou*

Ciele vyu€ovania

» Riadenie otacok v jednokvadrantnej prevadzke

» Riadenie otacok v Stvorkvadrantnej prevadzke

* Regulécia otacok

* Regulacia prudu

» Kaskadova regulacia

* Pocitatom podporovana analyza obvodu a regulatora

* Nastavovanie parametrov regulatora pre P a PI regulaciu

* Optimalizacia regulatora

= _|

12 EPE 43 Pohony s meni¢om a Js. strojom
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Technika pohonov

Interaktivne prostredie na vzdelavanie

Co rozumieme pod pojmom kaskadova
regulacia?

Dynamické jednosmerné regulované pohony
musia mat’ okrem otacok regulovany aj prud.
Ako klasicky spOsob regulacie sa pouziva
kaskadova regulacia. Regulatory su radené
sériovo. Regulac¢né obvody su navzajom
prepojené. Vnutorny regulaény obvod reguluje
prud a vonkajsi regulacny obvod reguluje
otacky.
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Kurz ILA v jednotlivych krokoch zobrazuje -
vypocet a optimalizaciu regulacie.

Usporiadanie regulacnych obvodov pohonu s jednosmernym strojom

“ & Aky regulator je najvhodnejsi pre pracu s
T jednosmernym pohonom?

Pouzivajte jednosmerny pohon s réznymi
konfiguraciami regulatora a zoznamte sa s
vyhodami a nevyhodami réznych regulatorov.
Optimalizujte regulator pomocou softvéru,
ktory zobrazuje ¢asovy priebeh otacok a moto-
rového prudu. Najdite opatrenia, ako je mozné
pohon dalej optimalizovat.

Ciastoéné optimalizécia jednosmerného pohonu

EPE 43 Pohony s meni¢om a Js. strojom 13
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Technika pohonov

Doplrite vas vzdelavaci systém o programovanie modelov
pohonov v Rapid-Prototyping

Pre takmer vSetky elektrické pohony napr. v priemyslovych zariadeniach a v elektromobiloch st vyuzivané trojfazové pohony.
Regulacia takychto pohonov napr. makky rozbeh alebo regulacia chovania pri postupnom zrychlovani predstavuje komplexnu
matematicku ulohu naro¢nu na programovanie. Pripadné zmeny, Upravy a odladenie pohonu su €asto Casovo narocné.

Pomocou nového Toolboxu je mozné v prostredi Matlab®/ Simulink® simulovat’ komplexné regulac¢né struktary pre trojfazové
pohony a nasledne ich testovat na realnom stroji s meniCom, ktory je naprogramovany automaticky vygenerovanym kédom.

.

s _il
Vzdeldvaci systém ,Reguléacia asynchrénnych strojov s Matlab®/Simulink® s orientaciou na prax“

Vase vyhody
* Bezpecné experimentovanie na zabezpeenom hardvéri * Vykonavanie vyskumu trojfazovych pohonov, napr. v ob-
(vSetky bezpecnostné funkcie su nezavislé na softvéri) lastiach vektorového riadenia, monitoringu stavu pohonu,

* Podporovanie pochopenia komplexnych tém pri bezsnimacovej regulacie otacok

vysvetlovanim pomocou vzdelavacieho systému alebo * PdOsobivé moznosti konStruovania s prihliadnutim

vyuZitim modelovania v Toolboxe paralelne so zaria- Na regulaciu trojfazovych pohonov

denim e vytvaranie komplexnych algoritmov vdaka rychlemu
« Velmi rychla tvorba softvérovych modelov, pre vlastny regulaénému cyklu 125 ps

regulator, s moznostou nastavenia parametrov s * Moznosti nastavenia parametrov P a Pl regulatora

moZnostou odskusania na vlastnom zariadeni « Optimalizacia regulatora

14



Rychlejsie k cielu s Matlab® Toolbox
Toolbox prispdsobeny pre vykonovu elektro-
niku umoznuje rychle vytvaranie vlastnych
aplikacii. Specialnych ablony zjednodusuju
zaciatok prace so systémom a ulah¢uju
pouzivatelovi konfiguraciu, takze je potrebné
vykonat iba niekolko nastaveni. V Toolboxe
najde pouzivatel vdetky prvky potrebné pre
riadenie hardvéru ako aj bloky pre rychlu
transformaciu a regulator. Okrem obsahu
Matlab® / Simulink® je mozné systém doplnit
o vlastné kniznice s prihliadnutim na riadenie
trojfazovych pohonov.

Technika pohonov
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Grafické uzivatelské prostredie softvéru Matlab®

Lucas-Nulle

Matlab® Scope - prepojenie s hardvérom
Graficky interfejs zabezpecuje prepojenie
medzi softvérom Matlab® a hardvérom prost-
rednictvom rozhrania USB. Priebehy vSetkych
internych premennych je mozné zobrazit v
réznom ¢asovom rozsahu a k dispozicii je aj
funkcia spuste. Okrem zobrazenia v Casovej
oblasti je k dispozicii a zobrazenie signalov

aj vo frekvencénej oblasti. Zobrazenie je
mozno rozdelit do dvoch okien, takze mb6zete
pozorovat az 10 signalov suc¢asne. Parametre,
ako napriklad parametre regulatora je mozné
v priebehu modelovania pohodine preniest z
PC do hardvéru.
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Vektorova regulacia asynchrénnych
strojov so softvérom Matlab®/Simulink®

Vzdelavaci systém

Pre vacsinu elektrickych pohonov su dnes pozivané trojfazové pohony. Regulacia takychto pohonov je matematicky komplexna
a naro¢na. Vzdelavaci systém umoznuje prostrednictvom $pecialneho Toolboxu pre pouzivanie softvéru Matlab® / Simulink®
simulaciu komplexnych regulaénych algoritmov a nasledné odskusSanie regulacie na elektrickom stroji so zatazou. Riadiaci
program menica pre odskusanie regulacie je vygenerovany automaticky.

Vzdelavaci systém ,Vektorova regulacia asynchrénnych strojov s Matlab®/Simulink® a servobzdou*

Ciele vyucovania

16

Zostavenie systému HIL (Hardware in the Loop) pracujuceho v realnom ¢ase
Zobrazenie a navrh modelu vektorovej regulacie v kontinualnej rovine
Diskretizacia regulacie pomocou DSP (Digitaler Signal Prozessor)
Zostavenie a optimalizacia regulatora priudu a otaciek

Parkova a Clarkova transformacia

Integracia vektorovej modulacie pre optimalne riadenie IGBTs

Potla¢enie vazby vektorovo orientovanych prudov a napati

Meranie otacok inkrementalnym snima¢om

Porovnanie vysledkov simulacie s meranim na realnom systéme

_|
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Interaktivne prostredie na vzdelavanie

Ako funguje vektorova regulacia?

Pohony s vektorovou regulaciou je mozné
najst v mnohych strojoch. Takéto pohony sa
vyznacuju vysokou dynamikou ako aj vyso-
kym kratiacim momentom.

Kurz ILA vas krok za krokom sprevadza tema-
tikou vektorovej regulacie. Okrem zostavenie
modelu reguléacie je v kurze spracovana aj
optimalizacia a testovanie modelu regulacie.

Technika pohonov

Kurz ILA ,Vektorova regulacia asynchrénnych strojov”
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Simulacia alebo realna regulacia? Rozhod-
nite sa sami.

Softvérovy model v prostredi Simulink®
predstavuje zakladriu pre simulaciu alebo pre
vytvorenie programu pre realny hardvér. Pri
zostaveni modelu sa pozivatel rozhoduje pre
simul&ciu alebo pre programovanie realneho
systému. TakzZe je mozné najprv vyskusat
simulaciu regulacie a jej optimalizaciu.
Nasledne vygenerovany program pre menic
umoznuje rychle odskusanie na hardvéri.
Takyto postup umozniuje rychle napredovanie
vzdelavacieho procesu.

Sucasne Studenti vidia rozdiely medzi simula-
ciou a realnym systémom.




Technika pohonov

Regulované servopohony s permanentym
magnetom s Matlab®/Simulink®

Vzdelavaci systém

V monhych densnych pohonoch su pouzité synchrénne servomotory. Okrem vysokej dynamiky hra podstatnu rolu aj

efektivne vyuzivanie energie. Vzdelavaci systém umoznuje detailné vySetrenie existujucich konceptov regulacie v prostredi
Matlab®/ Simulink® .alebo bezpe&né vyskusanie novych modelov regulacie. S uvedenym systémom mdzZete zostavovat typické
priemyslové pohony alebo pohony z automobilovej oblasti.

Vzdelavaci systém ,Regulované servopohony s permanentnym magnetom v Matlab®/Simulink® so servobrzdou*

Ciele vyu€ovania

» Zostavenie systému HIL (Hardware in the Loop) v podmienkach realneho ¢asu
» Zobrazenie a navrh modelu vektorovej regulacie v kontinualnej rovine

* Diskretizacia regulacie pomocou DSP

» Zostavenie a optimalizacia regulatora pradu a otaéok

» Parkova a Clarkova transformacia

* Integracia vektorovej modulacie pre optimalne riadenie IGBTs

» Potlacenie vazby vektorovo orientovanych pradov a napati

* Meranie ota€ok a polohy inkrementalnym snimacom

* Porovnanie vysledkov simulacie s meranim na redlnom systéme

18 EPE 52 Regulované servopohony s Matlab®/ Simulink®

. Lucas-Nulle




Interaktivne prostredie na vzdelavanie

Ako sa chova pohon so synchrénnym
servomotorom?

Synchroénne stroje s permanentnym budenim
nepracuju bez prislu$nej riadiacej elektroniky.
Zostavte si synchronny servopohon. Zac¢nite
pri riadenom pohone a spracujte ucivo az po
regulovany pohon.

Kurz ILA vas sprevadza krok za krokom.
Otvoreny systém umoznuje implementaciu
vlastnych navrhov a doplnenie pohonu podla
svojich predstav.

DGR i sny a5 b Hohe REEE

Funkcia systémov so spétnou vdzbou v kurze ILA

Aké je dynamické chovanie méjho
pohonu?

Pouzivajte servobrzdu na vySetrovanie
pohonu pri praci s réznou zatazou. Napriklad
pouzitie premenlivej zotrvacnej hmotnosti
umoznuje vySetrit chovanie regulacie pohonu
za realnych podmienok. Optimalizujte nasta-
venia parametrov regulécie a rozhodujte o
vykonovych schopnostiach vasich pohonov.

= L S———
Navrh systému servopohonu bazirujuci na modelii
EPE 52 Regulované servopohony s Matlab®/Simulink® 19
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. Technika pohonov

Jednosmerné pohony s kaskadovou
regulaciou softvérom Matlab®/Simulink®

Vzdelavaci systém

Zostava usmerfiovaca s jednosmernym strojom je pre svoju prehladnu Struktiru regulacie obzvlast vhodna pre programovanie
prvych Studentovych regulaénych algoritmov. Vzdelavaci systém umoziuje implementéaciu, optimalizaciu a ¢innost vlastnych
regulaénych Struktar. Okrem klasického pouzitia umozZnuje systém bezpecné odskusanie vlastnych napadov a dopinkov.

Ciele vyu€ovania

e Zostavenie systému HIL (Hardware in the Loop) v podmienkach realneho ¢asu

» Zobrazenie a navrh modelu kontinualnej kaskadovej regulacie jednosmerného stroja
* Diskretizacia regulacie pomocou DSP

» Zostavenie a optimalizacia regulatora pradu a otaéok

* Meranie otacok inkrementélnym snima¢om

* Porovnanie vysledkov simulacie s meranim na realnom systéme

= _|
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Technika pohonov

Interaktivne prostredie na vzdelavanie

Ako funguje regulovany jednosmerny

pohon? O
Kurz ILA zobrazuje na praktickych prikladoch E:‘.'._"" i
konstrukciu jednosmernych pohonov, na- b Lo O | g el ety o]
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Zaklady jednosmernych strojov v kurze ILA
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Optimalizacia nastavenia regulatora
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Technika pohonov

Prostredie pre vyucovanie s
pocitacovou podporou

Interactive Lab Assistant (ILA)

Pri vykonavani merani vas sprevadza Interactive Lab Assistant (ILA). Interaktivny laboratorny asistent neposkytuje iba navod na
zapojenie, ale poskytuje aj hodnotné teoretické informacie, zobrazuje namerané hodnoty a automaticky zostavuje na pozadi do-
kumentaciu merania, ktord je mozno vytlacit alebo ulozit vo formate PDF. V pripade, Ze chcete obsah asistenta upravit, menit
alebo doplnit, méZete tak vykonat pomocou softvérového doplnku Labsoft Classroom Manager.

Vase vyhody

* Vlysvetlenie tedrie

» Podpora pri vykonavani merani

* Prehladné zobrazenie zapojenia merania

* Pristup k redlnym meracim a testovacim pristrojom

* Integrované navody na obsluhu

* Dokumentacia merani (zostavenie protokolu merania)

» Testy vedomosti vratane funkcie Feedback

= _|
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LabSoft Classroom Manager

Technika pohonov

LabSoft Classroom Manager je rozsiahly administratorsky softvér, pomocou ktorého je mozné komfortne organizovat a
spravovat vyu€ovacie procesy s orientaciou na prax. Classroom Manager je mozné pouzit pre vSetky programy zalozené na
platforme LabSoft ako su ILA, UniTrain-I, InsTrain a CarTrain. Softvér obsahuje pat programov:
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LabSoft Manager: Spravujte vase kurzy LabSoft, studentov a skupiny
softvérom LabSoft Manager. Tak budi mat vasi Studenti vzdy k dispozicii iba

LabSoft Reporter: LabSoft Reporter prezentuje napredovanie Studentov v
ucive a vysledky testov. Pocetné varianty hodnotenia jednotlivcov alebo skupin

prisludny obsah. a testov umoZzriuju cielent kontrolu.
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LabSoft Questioner: Pre zostavenie otazok, tloh na merania a = -

Softvér LabSoft Classrom Manager SO2001-6A

Lucas-Ntulle

testovacich otazok ponuka LabSoft Questioner viacero typov otazok.

Ulohy a otazky mézu byt doplnené do jednotlivych kurzov.
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néjdete v nasom katalégu
Elektrické stroje a pohony

Dalsie informécie
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