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EloTrain

Zaklady elektrotechniky
vyucovane zakladnou stavebnicou

Rozmiestnenie suciastok
identické so schémou

Odborné  vzdelavanie v zakladoch elektrotechniky
poskytuje  vychodisko  k pochopeniu  komplexnych
suvislosti v réznych oblastiach aplikacii elektrotechniky
a elektroniky. Stavebnica z nastrénych suciastok je
tradiény modularny systém pre fundované, na prax
orientované ucenie.

Vase vyhody

 Zostavenie suciastok identicky zo schémou zapojenia na prepojovacom poli

* Moznost vyu€ovania vzajomnych suvislosti overovanim, meraniami, experimentmi
» Systém pouziva bezpecné napatia (bezpecné nizke napatie SELV)

* VVysoka prehladnost

« Suciastky s dlhou zivotnostou

» Kontakty odolné voci vykyvaniu

» Odolnost voci chybnému zapojeniu

* Kratke pripravné casy

Lucas-Nulle .




EloTrain

EloTrain
stavebnicovy systém Lucas-Nille

EloTrain je rozsiahla stavebnica s nastrénymi suciastkami uréena na experimentovanie v oblasti elektrotechniky a elektroniky.
Pomocou nastrénych suciastok je mozné na prepojovacom poli EloTrain zostavovat elektronické obvody lubovolnej velkosti,
uvadzat ich do prevadzky a testovat.

Jednotlivé merania st podporované navodmi. Pozivanie bezpecného nizkeho napatia zabezpecuje ze systém je absolitne
bezpecny aj pre laikov. Merania prehlbuju vedomosti a vedu ku zruénostiam a kompetenciam, ktoré su absolitne nevyhnutné
pre dalSie vzdelavanie.

Nastréné suciastky so 4-mm-konektormi

VSestranna stavebnica pre vyuéovanie zakladov

R&zne kontaktné polia — experimentatory s napajacim zdrojom a zbernicou

Multifunkény napajaci zdroj s
integrovanym generatorom funkcii pre
bezpeénu pracu ziakov s nizkym,
bezpeénym napatim

Hodnotna zbierka
prikladov a navodov
na zapajanie

|
o
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Stavebnica s pasivhymi a
aktivnymi elektronickymi
suc¢iastkami, je osadena 4-
mm pozlatenymi lamelovymi
konektormi

Lucas-Ntlle



EloTrain

Suciastky s 2-mm konekto rfﬁi

Multimediélna stavebnica pre
UniTrain-I

Multimedialny
vyukovy softvér

_________

Napéajaca a meracia jednotkas
virtualnymi pristrojmi (integrované
napéjanie a frekvenény generator)

Experimentator —
kontaktné pole napajané
zbernicou

Stayvebnica s pasivnymi a
aktivnymi elektronickymi
& sUciastkami, je osadena 2-mm
Eozlatenyml [amelovymi
onektormi

92 mm

7.5 mm

Lucas-Nulle
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Viac ako len treningovy system

Kompletné rieSenie laboratéria EloTrain s 2-mm-stavebnicou

Zhrnutie obsahu vyucovania pre celu triedu,
ako aj spracovanie komplexnych tém a
zapojeni

Nastroje pre prezentaciu I ==
- e P - =
'.". =

VSetko pod kontrolou s LabSoft
Classroom Manager Spravovanie
pouzivatelov, skupin a obsahu
vyu€ovania, kontrola urovne
vedomosti, mozZnost editacie
obsahov — kurzov- ktoré uz su

k dispozicii alebo moznost tvorby
vlastnych kurzov

Pracoviska Ziakov

Prehladne usporiadany softvér
kurzu vedie ziakov pomocou
textov, grafiky, animacii, merani
a testov k ziskaniu fundovanych
vedomosti a zru€nosti.

Lucas-Nulle




2-mme-stavebnica pre UniTrain-I

Skrine a Glozné priestory
Na prehladné skladovanie kurzov
a materialu pre merania

v

Multimedialne stoly
Pripojenie na napéjaciu a datovu siet’ je schované pod
posuvnou doskou stola

Lucas-Nulle .




2-mm- stavebnica pre UniTrain-I

2-mm-stavebnica pre UniTrain-|

Multimedialny systém pre zapajanie a merania

Stavebnica EloTrain s 2-mm-konektormi spaja vyucovanie s tradi¢nymi suciastkami s multimedialnym systémom pre
zapajanie a merania UniTrain-Il. tento predstavuje moderné a vykonné vzdelavacie prostredie pre odborné vzdelavanie

v 0.i. aj v zakladoch elektrotechniky a elektroniky. Studenti st pri meraniach vedeni prehladne usporiadanym kurzom a
pomocou textu, grafiky, animacii a merani a ziskané vedomosti st overované testom. Merania s virtualnymi pristrojmi s
vykonavané v realnom case.

Lucas-Ntlle




2-mm- stavebnica pre UniTrain-I

Napajacia a meracia jednotka
s virtualnymi pristrojmi
(integrované napajanie a frekvenény generator)

» Kontaktné pole napajané zbernicou

Multimedialny vyukovy softvér

« Stavebnica s pasivnymi a aktivnymi elektronickymi

suciastkami pozlatené 2-mm lamelové konektory

Prednosti

Kombinacia modernych didaktickych médii s tradi¢nou stavebnicou

Virtualne pristroje pre merania v realnom ¢ase, nie su potrebné Ziadne externé meracie pristroje a zdroje
Vysoka motivacia Studentov pouzitim PC a novych médii

Prehlad o vysledkoch Studenta

Ziskanie zru¢nosti pri samostatnom zostavovani a zapajani merani

Ziskavanie spatnej vazby astymi vedomostnymi otazkami a testami

Bezpecnost systému garantovana pouzivanim nizkeho, bezpe€ného napatia

11
Lucas-Nulle




2-mm-stavebnica pre UniTrain-I

Stavebnica EloTrain

2-mme-stavebnica s pasivnymi a aktivnymi sucCiastkami

Stavebnica obsahuje pasivne a aktivne elektronické suciastky, ktoré su pripojené na pozlatené 2-mm-lamelové
konektory. Pri nastréeni do kontaktného pola —experimentatora- lamely mechanicky zaistia suciastku. Lamelové
konektory zaroveri vytvaraju elektrické prepojenie na uzlové body kontaktného pol'a — experimentatora. Pomocou
kablov, alebo prepojok mozno vytvarat prepojenia s inymi uzlovymi bodmi, stciastkami, alebo meracimi pristrojmi

Sucéiastky stavebnice

« VV8etky suciastky a prepojky disponuju pozlatenymi 2-mm-
lamelovymi konektormi

« Obaly sugiastok su z priehlfadného, extrémne
narazuvzdorného plastu (Makrolon®)

* Horna ¢ast’ obsahuje schematickd znacku a typové oznacenie
suciastky nanesené kontrastnou sietotlacou, odolnou voci
poskriabaniu

Cislicova technika
« Suciastky Cislicovej techniky maju na povrchu
2-mme-zdierky na prepajanie logickych funkcii

Opravy
« Jednoduché otvorenie obalu pre Gcely opravy
* Bezproblémové letovanie, vymena poSkodenych suciastok

. Lucas-Nulle




EloTrain- zakladné pristroje systemu

UniTrain-1 Interface a EloTrain experimentator

UniTrain-1 Interface je centralna jednotka 2-mm-stavebnice.Poskytuje vstupy a vystupy potrebné pre zapajanie, spinace,
zdroje a meraciu techniku. EloTrain experimentator pre 2-mm-stavebnicu je pripojeny na UniTrain-I Interface a napajany
potrebnym napatim. 70 uzlovych bodov umozriuje prehladné zapajanie komplexnych obvodov. Obvody su zapajané
pomocou suciastok stavebnice zastréenych medzi uzlové body. Vodivé prepojenie uzlovych bodov je vytvarané pomocou
prepojok 2-mm- / 7,5-mm.

UniTrain-I Interface

* 32-Bit-procesor

» pamat pre namerané data

* USB rozhranie

* Integrované virtualne pristroje, ktoré nahradzaju externé meracie pristroje
2 analégové oddelené vstupy

« 16 digitalnych vstupov a vystupov

* Analégovy vystup

* Pouziva bezpecné nizke napatie

 LabVIEW-driver

» Objed.€.: SO4203-2A

Kontaktné pole EloTrain Experimentator

* Prepojenie na UniTrain-I Interface
 Prenasa stabilizované aj variabilné napatia systému

na 2-mm-zdierky
* Pouzitelny pre 2-mm-stavebnicu
¢ 70 uzlovych bodov kazdy ma 9 - 2-mm zdierok
* 7,5 mm raster s 2-mm zdierkami
* 4 napajacie zbernicové vedenia (+15V, +5V, -15V, zem)
* Variabilné trojfazové napajanie
» Ergonomické pracovisko na pultovom paneli
* Zatazitelnost kontaktov: max. 10 A

» Objed.¢€.: SO4203-3B

Meracie vodice a sada prepojok

¢ 12 x meraci vodi¢ 2 mm, 15 cm, modry e, -
» 12 x meraci vodi¢ 2 mm, 15 cm, Zlty - -
2 X meraci vodi¢ 2 mm, 45 cm, ierny - N ._...--'I._

2 x meraci vodi¢ 2 mm, 45 cm, ¢erveny
2 x meraci vodi¢ 2 mm, 45 cm, modry
* 60 x prepojka 2 mm / 7,5 mm, Cierna

Objed.&.: SO5146-1N

Lucas-Nulle .




2-mm-stavebnica pre UniTrain-I

EloTrain-softver

Multimedialne kurzy v HTML formate s virtualnymi pristrojmi

Multimedialne kurzy su uréené Specialne pre vyucovanie zakladov v roznych oblastiach elektrotechniky a elektroniky.
Komplexné suvislosti su vysvetlované na Urovni prijatelnej pre Studentov a ilustrované pocetnymi obrazkami a animaciami.
Studenti st opakovane vyzyvani aby si ziskané vedomosti overili pomocou zapojeni so suéiastkami stavebnice. Pre zapojenia
maju k dispozicii navody na zapojenie a virtualne pristroje. Systém pokryva nasledovné témy:

Kurzy EloTrain
 Jednosmerné obvody
« Striedavé a trojfazové obvody

* Polovodi¢ové suciastky

« Zakladné elektronické obvody

 Optoelektronika

+ Uvod od gislicovej techniky

* Logické hradla

« Zaklady automobilovej
elektrotechniky/elektroniky

LabSoft

LabSoft je ovladaci softvér systému EloTrain. Predstavuje
otvorenu platformu, ktord umozriuje pristup ku vSetkym
médiam laboratdria a ponuka:

» Navigacné so stromovou Struktirou pre zobrazenie a priamy
pristup a vyber vSetkych nainstalovanych kurzov EloTrain

* VVykonavanie merani vratane dokumentacie
* Vyhodnotenie a uloZenie vysledkov merania

« Virtualne pristroje pre meranie v realnom ¢ase

. Lucas-Nulle




Virtualne pristroje

LabSoft ponuka pocetné pristroje pre meranie v realnom
Case.

* Voltmeter, ampérmeter, multimeter

* 2-kanalovy pamatovy osciloskop

» Generator funkcii, impulzov a tvarov signalov

« Trojfazovy napajaci zdroj

i [l [l
e
s 1"r " "2 I

Labsoft Classroom
Manager
LabSoft Classroom Manager je rozsiahly administracny
softvér pre systém EloTrain a pre vSetky kurzy LabSoftu.
Classroom Manager pozostava  z nasledovnych
podprogramov:
* LabSoft Reporter

Kontrola Grovne vedomosti a Statistika

» LabSoft Editor
Vytvaranie a editovanie kurzov a testov vedomosti

» LabSoft Manager

Sprava dat pouzivatelov a sprava kurzov zobrazovanych v
LabSofte

Lucas-Nulle

2-mme-stavebnica pre UniTrain-I

LabSoft v sieti

LabSoft podporuje lokalnu instalaciu na pocita¢ uzivatela ako
aj inStalaciu na centralny server, zktorého je pristupny
prostrednictvom internetu alebo intranetu. Pre ulah¢enie
integracie do systémov riadenia vyu€ovania, boli pri vyvoji
LabSofu brané do Gvahy medzinarodné Standardy.




2-mm-stavebnica pre UniTrain-I

Kurzy EloTrain

Jednosmerné obvody

Vyucovanie zakladnych elektrotechnickych pojmov prid, napatie, odpor, pomocou 2mm stavebnice. V kurze su spracované
zakladné elektrotechnické zakony, objasnené pocetnymi, lahko pochopitelnymi meraniami a na zaver kurzu su
nadobudnuté vedomosti overené testom.
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Obsah vyu€ovania

« Zostavenie jednoduchych elektrotechnickych obvodov » Kondenzator v jednosmernom obvode
» Meranie napatia a pradu * Obvod s relé

* Ohmov zakon

» Sériové a paralelné zapojenie rezistorov

» Zatazeny a nezatazeny deli¢ napatia

* Meranie charakteristiky Ziarovky

* Rezistory zavislé od napéatia VDR

« Rezistor s negativnym teplotnym koeficientom NTC

« Rezistor s pozitivnym teplotnym koeficientom PTC

« Rezistory citlivé na svetlo LDR

16
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Obsah dodavky

« Kufrik na skladovanie stavebnice

*1 CD s kurzom ,EloTrain 1 — jednosmerné obvody*
* 14 odstupniovanych rezistorov 22 Q ... 1 MQ
«1NTC, 1PTC, 1VDR, 1LDR

2 kondenzatory 100 pF ... 470 pF

* 1 LED zelena, 1 LED ¢&ervena

« 1 tranzistor BC547 baza vlavo

« 1 prepinag, 1 tlacitko, 1 relé

e 1 ziarovka 15 V s objimkou E10



2-mm-stavebnica pre UniTrain-I

Kurzy EloTrain

Striedaveé a trojfazové obvody

Ako sa chovaju cievky kondenzator pri privedenf striedavého pradu? Co je to oscilagny obvod a ako pracuje transformator?
Takéto a mnoho dal$ich otazok a tém je zrozumitelne vysvetlovanych Studentom prostrednictvom pocetnych zapojeni a
merani.

Obsah vyu€ovania

* VVznik striedavého pradu * Zapojenie do hviezdy so symetrickou/

« Charakteristické veli¢iny striedavého pradu nesymetrickou zatazou

- Ohmicky odpor v striedavych obvodoch * Zapojenie do trojuholnika so symetrickou/
« Kondenzator v striedavych obvodoch nesymetrickou zatazou

 Sériové a paralelné zapojenie rezistorov a kondenzatorov
« Cievka v striedavych obvodoch

 Sériové a paralelné zapojenie R a L

« Sériové a paralelné zapojenie R, La C

» Sériova a paralelna kompenzéacia

» Nezatazeny/ zatazeny transformator
« Trojfazova siet

18
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Obsah dodavky

« Kufrik na skladovanie stavebnice

* 1 CD s kurzom ,EloTrain 2 — Striedavé a trojfazové obvody*

* Rezistory 1x 10Q, 1x 22Q), 1x 33Q, 2x 100Q, 1x 220Q, 1x 680Q ,3x1 kQ, 1x 2,2kQ
» Kondenzatory, 1x 1 yF, 1x0 ,4 7 pF

¢ 1x 10 mH, 1x 33 mH, 1x N=300 , 2x N=900

« 2X cievka

* 1 LED zelena, 2x LED ¢ervena

« 1 tlagitko



2-mm-stavebnica pre UniTrain-I

Kurzy EloTrain

PolovodiCoveé suciastky

Poznanie vlastnosti a funkcii elektronickych suciastok je zakladom pre pochopenie a analyzovanie elektronickych obvodov
a integrovanych obvodov.

+ ‘:n:“::mn. _
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Obsah vyu€ovania
« Dioda v jednosmernych a striedavych obvodoch » Generator pulzov s UJT
« Jednocestny a mostikovy usmerfiovac s vyhladzovanim » Meranie charakteristik jednotlivych suciastok

 LED diéda. fotodioda

« Vlastnosti diody v obvode s tranzistorom

« V/stupy, vystupy a riadiaca charakteristika tranzistorov
» Tranzistor v obvodoch emitor, kolektor a baza

« Tranzistor ako spina¢ a ¢asovac

* FET ako riaditelny rezistor a spina¢

* Zmena citlivosti snimaca s MOSFETom

* Tyristor ako spina¢

* Riadenie fazového posunu s triakom a diakom

20
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2-mm-stavebnica pre UniTrain-I

Obsah dodavky

» Kufrik na skladovanie stavebnice « 1 tranzistor BD237, baza vlavo

* CD s kurzom ,EloTrain 3 — polovodic¢ové « 1 tranzistor riadeny pofom 2N3819
suciastky” ¢ 1 unipolarny tranzistor

* 16 rezistorov v rozsahu 10 Q ... 47 kQ - 1 diak, 1 tyristor, 1 triak

* 1 potenciometer linearny 10 kQ » 1 reproduktor

* 4 kondenzatory 100 pF ... 0,47 pF » 1 spinag, 1 tlagitko

« 2 elektrolytové kondenzatory 1 pF ... 10 pF « 1 Ziarovka 15 V s objimkou E10

* 1 cievka 10 mH

* 1 LED zelend, 1 LED ¢ervena

* 6 Si-di6d 1N4007, 1 Ge-dibda AA118

* 1 Zenerova diéda 4,7 V, 1 Zenerova diéda 10 V
1 tranzistor BC547, baza vlavo

EloTrain 3 — PolovodiCové suciastky SO4206-1C 21



2-mm-stavebnica pre UniTrain-I

Kurzy EloTrain

Zakladné elektronické obvody

Taziskom tohto kurzu je elektronicka spinacia technika a tivod do tematiky elektronickych obvodov. Pomocou experimentov
s originalnymi suciastkami su realizované a odmerané klucové zakladné elektronické zapojenia.

Obsah vyu€ovania

» Obvody zosilfiovaca s tranzistorom » Amplitidovy modulator a demodulator
* Dvojstupnovy striedavy zosilfiova¢  Jednosmerné a trojfazové obvody usmerfiovaca
« Darlingtonov zosilfovag, zosilfiova¢ so spojenym « Stabilizacné obvody

emitorom, diferencialny zosilfiovac * Regulator pradu a napatia (linearny)
 Dvojstupniovy jednosmerny zosilfiovaé  Jednosmerny transformator

s komplementarnym tranzistorom, spinany zosilfiovac * Riadenie fazového posunu tyristorom a triakom
« Pozitivna a negativna spéatna vazba » Operacné zosilfiovace

 VInovy spina¢ (Schmittov obvod)
« Astabilny, monostabilny, bistabilny klopny obvod
» Generator pilového signalu (generator pulzov)

 Generator sinusového signélu s RC- a LC ¢lenom

22
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Obsah dodavky

» Kufrik na skladovanie stavebnice

* 1 CD s kurzom ,EloTrain 4 — Zakladné elektronické
obvody*

* 29 rezistorov v rozsahu 10 Q ... 1 MQ

« 2 potenciometre, linearne 1 kQ ... 10 kQ

« 8 kondenzatorov 100 pF ... 0,47 pF

« 6 elektrolytovych kondenzatorov 1 pF ... 470 pF
e 2 cievky 10 mH ... 33 mH

« 2 transformatorové cievky N = 300, N = 900

« 1 jadro (1 pér)

* 2 LED zelené

6 Si-diod 1N4007, 1 Ge-dioda AA118

» 1 Zenerova diéda 4,7 V

« 2 tranzistory BC547, baza vlavo + baza vpravo
« 2 tranzistory BD237, baza vlavo + baza vpravo
* 1 tranzistor BD238, baza vlavo

« 1 tranzistor riadeny pofom 2N3819

¢ 1 unipolarny tranzistor

« 1 diak, 1 tyristor, 1 triak

* 1 operacny zosilovac

« 1 spinac

« 1 Ziarovka 15 V s objimkou E10



2-mm-stavebnica pre UniTrain-I

Kurzy EloTrain

Optoelektronika

Optoelektronické zariadenia su suciastky, ktoré pracuju ako rozhranie medzi elektrickymi a optickymi komponentmi, alebo aj
pristroje, ktoré tieto suciastky obsahuju. Naj¢astejsie su tymto pojmom oznacované mikroelektronické suciastky, ktoré pracuju
na zaklade polovodicov.

pooooe|

i
1

?\
Bi

Obsah vyu€ovania

* LED diédy, ich parametre a charakteristiky

¢ Riadenie LED di6d

« Infradervena LED

* Fotobunka

» Fotodioda

* Fototranzistor

« Prenos signalu fotodiédou a fotoranzistorom
* Optoclen

* Opticky vodi¢

. Lucas-Nulle




Obsah dodavky

» Kufrik na skladovanie stavebnice

*1 CD s kurzom ,EloTrain 5 —
Optoelektronika“

« 7 rezistorov v rozsahu 100 Q ...22 kQ

1 kondenzator 10 pF

« 1 tranzistor BC547, baza vlavo

« 1 LED cervena, 1 LED infracervena

« 1 Si-fotodiéda, 1 Si-fototranzistor

1 Si-fotobunka

1 optoclen

« 2 spojky pre optické vodice + optické vodice

¢ 1 nastavitelna Ziarovka 15 V s objimkou E10
* 1 reproduktor, 1 tla¢itko



2-mm-stavebica pre UniTrain-1

Kurzy EloTrain

Uvod do &islicovej techniky

Cislicova technika sa zaobera spracovanim diskrétnych hodnét, postupnostou &isel a spracovanim digitalnych signalov.
Cislicové obvody pozostavaju hlavne z logickych hradiel ako AND, NAND, OR, NOR, NOT, XOR, XNOR a inych, ktoré svoje
digitalne informacie 0/1 navzajom prepajaji napr. v ramci ¢itaca, alebo klopného obvodu.
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Obsah vyu€ovania

* Funkcia NOT, AND- a NAND-hradlo  JK-Master-Slave-klopny obvod
* OR- a NOR-hradlo * Aplikacie pre klopné obvody

* Antivalencia (EXOR) ekvilvalecia (EXNOR)

* Polocita¢ a plny ¢&ita¢

« Substrahujuce obvody

* Prevodnik kédov

* RS-NOR-klopny obvod

 Taktovaci RS-klopny obvod

« Staticky a dynamicky D-klopny obvod

« JK-klopny obvod

26
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Obsah dodavky

« Kufrik na skladovanie stavebnice * 1 JK-Master-Slave- klopny obvod, 2- ¢inny
1 CD s kurzom ,EloTrain 6 — Uvod do 8islicovej techniky* - 1 Citag, 4-bit

« 1 Monostabilny klopny obvod, 2-¢inny

* 1 4-Bit-Driver / NOT-hradlo

* 1 AND / NAND- hradlo, 4 vstupy, 2- ¢inny

* 2 AND / NAND- hradlo, 2 vstupy, 4- ¢inny

* 1 OR / NOR- hradlo, 4 vstupy, 2- €inny

* 2 OR / NOR- hradlo, 2 vstupy, 4- &inny

* 1 XOR / XNOR- hradlo 2 vstupy , 4- ¢inny

2 JK-klopny obvod, 2- ¢inny



2-mm-stavebica pre UniTrain-1

Kurzy EloTrain

Sekvencné obvody

Sekvencné obvody predstavuju zaklady pocitatovej techniky. Klopné obvody a z nich vybudované CitaCe, registre a delice
su zakladnymi stavebnymi prvkami kazdého mikroprocesora.

Obsah vyué€ovania

» Zobrazovac dvojkovych €isel s LED a LED displejom
» Asynchrénny 4-Bitovy gitac

 Synchrénny ¢itac

 Decimalny ¢&itac

» Cita& 8pecialnych kédov

» Obvody s deliémi (znizovace)

» Register a posuvny register

« Sériovy a paralelny prenos dat

» Multiplexer a demultiplexer

. Lucas-Nulle




Obsah dodavky

« Kufrik na skladovanie stavebnice

* 1 CD s kurzom ,EloTrain 7 — Sekven&né obvody
1 7-segmentovy displej,

1 asovy generator

« 1 4 Bit Driver / NOT-hradlo

* 2 AND / NAND- hradlo, 2 vstupy, 4-Cinny

* 1 XOR / XNOR- hradlo, 2 vstupy, 4- ¢inny

* 1 AND / OR/NOT- hradla

« 2 JK-klopny obvod, 2- ¢inny

- 1 Citag, 4-bitovy

n

« 1 Shift Register, 4-bity, 2- €inny
* 1 Multiplexer 1 zo 4
« 1 Buffer, 4-bit, Tristate



2-mm- stavebica pre UniTrain-I1

Kurzy EloTrain

Zaklady elektrotechniky / elektroniky v automobiloch

Rastuci pocet elektrickych a elektronickych suciastok vo vozidlach prinaSa potrebu poznat zaklady elektrotechniky, vyu€ované
s orientaciou na prax. Merania a experimenty ur¢ené Specialne pre automobilové aplikacie umozriuju lahsie pochopenie tejto
zloZitej tematiky.

Obsah vyu€ovania

« Zaklady elektrotechniky (Ohmov zakon, napatie, prid, « Diéda v priamom a spatnom smere
odpor) « Stabilizacia napatia Zenerovou diédou

« VVypocet zakladnych elektrotechnickych veli¢in « z&kladné informécie o tranzistoroch
(sériové a paralelné zapojenie, Ohmov zakon) * Aplikacie tranzistora (zakladné obvody,

« Deli¢ napatia (zatazeny/nezatazeny) klopné obvody, Darlingtonove zapojenie,

» Meranie pradov, napati a odporov Schmitt-Trigger)

* Praca so schémou zapojenia » Tranzistor ako zosilfiova¢ vykonu, spina¢ a zdroj napatia

» Zaklady polovodi€ovej techniky * Tranzistory riadené polfom

* Charakteristika diody, Z-diéda (Stavba, aplikacie, rozne typy tranzistorov)

¢ Di6da ako usmerfiovac * Tyristory (Stavba, funkcie, pouZitie)

30
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Obsah dodavky

» Kufrik na skladovanie stavebnice * 4 Si-diédy 1N4007, 1 Ge-dioda AA118

e 1 CD s kurzom ,EloTrain 8 — Zaklady 2 Zenerove diédy 3,9 V, 6,2V
elektrotechniky/elektro- niky v automobiloch* « 1 Tranzistor BC547, baza vliavo

« 15 rezistorov v rozsahu 22 Q ... 22 kQ « 2 Tranzistory BD237, baza vlavo + baza vpravo

« 5 Potenciometrov, linearnych, 2.2 kQ ... 47 kQ « 1 Tranzistor vedeny polom 2N3819

1 NTC, 1 PTC, 1LDR, * 1 tyristor

» 4 Kondenzatory 2,2 nF ... 0,1 puF » 2 spinace, 1 relé

« 3 Elektrolytové kondenzatory, 47 pF ... 220 pF e 1 ziarovka 15 V s objimkou E10

« 3 Cievky transformatora N = 300, N = 900, N = 900
e 1jadro (1 par)
* 2 LED, ¢ervené
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4-mm-stavebnica

Klasicky vzdelavaci systém pre
vyuCovanie zakladnych vedomosti
Stavebnica EloTrain

UcCebnice EloTrain
EloTrain-experimentatory
Multifunkény napajaci zdroj

Dalsie stavebnice

EloTrain kufre a prisluSenstvo
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4-mm-stavebnica

Viac ako len treningovy systém

Kompletné rieSenie laboratéria EloTrain so 4-mm-stavebnicou

Prezentaéné nastroje i

Zhrnutie obsahu vyu€ovania pre celu triedu, i 8. 4 : 3
ako aj spracovanie komplexnych tém a == -
zapojeni

Multifunkéné stoly
Su vybavené motorom vyklapanym kablovym Zfabom
pre zakladanie pristrojov s rozmerom 19" -3HE-

Vyhoda:
Multifunkény napajaci zdroj je predinStalovany
v kablovom kanali

. Lucas-Nulle




4-mm-stavebnica

Skrine a Glozné priestory
Na prehladné skladovanie kurzov
a materialu na meranie

Multimedialne stoly
Pripojenie na napéjaciu a datovu siet’ je schované pod
posuvnou doskou stola

Lucas-Nulle .




4-mm-stavebnica

A-mm-stavebnica

Klasicky vzdelavaci systém pre vyuCovanie zakladnych vedomosti

4-mm-stavebnica EloTrain je rozsiahla stavebnica s nastrénymi suciastkami uréena na experimentovanie v oblasti
elektrotechniky a elektroniky a Cislicovej techniky. Pomocou nastrénych suciastok so 4 mm konektormi je mozné na
kontaktnom poli EloTrain zostavovat elektronické obvody fubovolnej velkosti, uvadzat ich do prevadzky a testovat. Studenti
pri zostavovani a vykonavani merani postupuju podla prehladne usporiadanych navodov na merania aich vedomosti su
upeviniované a kontrolované pocetnymi testami.




4-mm-stavebnica

* Multifunk&ny napajaci zdroj s integrovanym generatorom » Kontaktné pole pre rézne merania, napajané zbernicou
funkcii, poskytujuci Studentom na merania bezpecné nizke
napatie

» Hodnotné navody na zapajania a merania » 4-mm-stavebnica s pasivnymi a aktivnymi elektronickymi
suciastkami ma pozlatené lamelové konektory

Vase vyhody

 Zostavenie zapojenia na prepojovacom poli méze byt identické so schémou

* Moznost vyu€ovania vzajomnych suvislosti overovanim, meraniami, experimentmi
» Systém pouziva bezpecné napatia (bezpecné nizke napatie SELV)

* VVysoka prehladnost

« Suciastky s dlhou zivotnostou, pozlatené konektormi

 Kontakty odolné voci vykyvaniu

» Odolnost voci chybam

* Kratke pripravné casy

Lucas-Nulle




4-mm-stavenica

Stavebnica EloTrain

4-mme-stavebnica s pasivnymi a aktivnymi suciastkami

Stavebnica obsahuje pasivne a aktivne elektronické suciastky, ktoré su prepojené na 4-mm lamelové konektory. Pri
nasunuti do kontaktného pofa —experimentatora- su konektory lamelami mechanicky zaistené. Lamelové konektory
zabezpecCuju sucasne aj elektrické prepojenie s uzlovymi bodmi experimentatora. Prepojenie na dalSie uzlové body
alebo suciastky je vykonavané pomocou vodicov alebo prepojok.

Suciastky stavebnice
« V8etky suciastky a prepojky disponuju
pozlatenymi 2-mm- lamelovymi konektormi
« Obaly suciastok su z priehladného,
extrémne narazuvzdorného plastu (Makrolon®)
* Horna €ast obsahuje schematickd znacku a typové oznacenie
suciastky nanesené kontrastnou sietotlacou,
odolnou voc¢i poSkriabaniu

Cislicova technika
* Suciastky Cislicovej techniky maju na povrchu
2-mme-zdierky na prepajanie logickych funkcii

Vykonové suciastky
* Suciastky poskytujace vykon su
v teplu odolnych kovovych obaloch

-

* Jednoduché otvorenie obalu pre ucely opravy
» Bezproblémové letovanie, vymena poskodenych suciastok

. Lucas-Nulle




Navody na zapajanie a merania

Hodnotné, viazané, farebné u¢ebnice su k dispozicii pre rozne témy. U&ebnica pre ugitela obsahuje rie$enia tloh
a ucebnica Studenta obsahuje pracovné listy. Sucasne je k dispozicii CD pre tla¢ uc¢ebnic.

Obsah

* Ciele vyu€ovania a uvod

* Tedria ku jednotlivym témam

» Experimenty a zostavenie zapojenia
* Projektové ulohy

 Pracovné listy (ucebnica Studenta)
* RieSenia (uebnica ucitela)

* Testy vedomosti

i = <
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Obsah dodavky

» U€ebnica pre ucitela s rieSeniami

 Ucebnica pre $tudenta vo verzii PDF s pracovnymi listami
» Dopinkové CD s u¢ebnicami pre tla¢

Ucebnice popisuju nasledovné témy:

« Jednosmerné obvody

- Striedavé a trojfazové obvody

* Polovodi¢ové suciastky

« Zakladné elektronické obvody

» Optoelektronika

« Uvod do g&islicovej techniky

» Sekvenéné obvody

 Zaklady elektrotechniky/elektroniky v automobiloch 1




4-mm-stavebnica

Kontaktné polia EloTrain-experimentatory

Pre 2-mm a 4-mm stavebnicu

EloTrain je rozsiahla stavebnica s nastrénymi sucCiastkami ur€ena na experimentovanie v oblasti elektrotechniky
a elektroniky. Pomocou nastrénych suciastok je mozné na kontaktnom poli —experimentétore - EloTrain zostavovat
elektronické obvody lubovolnej velkosti, uvadzat ich do prevadzky a testovat. Pri nasunuti do kontaktného pola —
experimentatora- su konektory lamelami mechanicky zaistené. Lamelové konektory zabezpeduju sucasne aj elektrické

prepojenie s uzlovymi bodmi experimentatora. Prepojenie na dalSie uzlové body alebo sugiastky je vykonavané pomocou
vodicov alebo prepojok

Bezpecnostné kontaktné pole- experimentéator- pre 4-mm stavebnicu

Osadeny 4-mm zdierkami pre najrozSirenejSiu stavebnicu
« 30 alebo 60 uzlovych bodov so Styrmi zdierkami s priemerom 4-mm
* 19-mm-raster 4-mm zdierok

Experimentator 30 uzlov

ITIII1T111T1 Objed.é: CO3535-5X
jefedofafoga:
ropofohogohal
jodofatodnlal
iogogofioloda
LR N L
'—"
Experimentator 60 uzlov
Objed.¢.: CO3535-
5Y
Experimentatory pre 2-mm a 4-mm stavebnicu
Vodivé prepojenie uzlovych bodov je mozné prepojkami s priemerom 2-mm-/ 7,5-mm.
100, 220 resp. 244 uzlov so 4 x 2-mm zdierkami a 1 x 4-mm zdierkou
» 20 uzlov, kazdy s 3 x 2-mm a 1 x 4-mm zdierkou
* 19-mm raster pri 4-mm zdierkach a 7,5-mm raster pri 2-mm zdierkach
b,
=
e e e e e B B TR
FTH R S e e e e e
B A A A G %1 s R e R
0 0 s 6 A e T S e PR b bl bl
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B R R e e i P T T T T T T
(eSSl g TR W T -
= e Frrsississasssssafo
o [ CLELEL.
. = e E."::"::
”4___..-/(' Auto-experimentator 264 uzlov |5
Objed.é.: CO3535-5G 1.
Experimentator 120 uzlov -7

Experimentator 240 uzlov Objed.é.: CO3535-5H ¥
Objed.¢.: CO3535-5K
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4-mm stavebnica

Jeden experimentator, viac moznosti pouzitia

Napriklad ako panel na stole ... ... zabudovany do kufrika

... alebo upevneny v experimentalnom rame

Vase vyhody

» Kompaktné zostavenie zapojenia

* VVysoky pocet prepojovacich uzlovych bodov

* Mozné vykonavanie réznych velkosti zapojeni a roznych experimentov
* Mozna kombinacia 2-mm 4-mm stavebnice (2-/4-mm experimentator)

» Ergonomické pracovisko pultového tvaru

* 4 napajacie zbernicové vedenia

* Mozné zavesenie na ramy s H-profilom a / alebo umiestnenie do kufra
* Pridové zatazenie kontaktov maximalne 10 A

« Specialny experimentator pre automobilova techniku

Lucas-Nulle




. 4-mm stavebnica

Multifunk¢éna napajacia jednotka

Bezpelné experimenty Studentov s bezpeCnym, nizkym napatim

Multifunkény, kompaktny napajaci zdroj, obsahujuci generator funkcii, trojfazovy generator pre vSetky zakladné
a nadstavbové zapojenia z oblasti elektrotechnika /elektronika a digitdlna technika. Pristroj disponuje bezpecnostnou
izolaciu a poskytuje bezpecné, nizke napatie v stlade s normou EN 61010. V3etky vystupy su vybavené automatickymi
isticmi, ktoré pri nadpride okamZite reaguju bez nutnosti vymenit tavné poistky. Pristroj je zvlast dobre isteny,
bezudrzbovy a je ureny aj pre pouzivanie so zaCiato¢nikmi.

‘#

-

Objed.¢.: CO3538-8N

| VasSe vyhody \

« Jeden pristroj pre vSetky Glohy

* Jednoduché obsluha

 Pouziva bezpec€né napatia (bezpecné nizke napatie SELV)
« Je chraneny pre nespravnym zapojenim, odolny voci skratu

« Je ur€eny pre zaciatocnikov

L ]
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Styri v jednom — to je multitalent

Jednosmerny zdroj

» Regulovany a odolny vo¢i skratu
«15V/1A

*12V/1A

*5V/1A

*-15V/1A

*0..30V/1A

Trojfazovy zdroj, odolny voci skratu

 Frekvencia 50 Hz,

* Funkcia €asovej lupy (prepnutelna na 1 Hz)
 Napatie do hviezdy 7 V

* Napétie do trojuholnika 12 V

Striedavy zdroj

4-mm stavebnica

» Odolny vo¢i skratu samozapinacimi isticmi

*50 Hz
«12V/0,2A
«24V/0,2A

Generator funkcii, odolny voé€i skratu

« Funkcie: Sinus, Trojuholnik, Stvorec, TTL
 Frekvenéné rozsahy v Hz: 50, 500, 5 k, 50 k, 500 k

» Nastavenie frekvencie: 1 ...
* Amplitidovy vystup 1: -10 ...

* Vystup 2: -10 dB

K dispozicii aj vo vyhotoveni pre 19-palcovy

kablovy kanal

FIXED VARIABLE
AC/DC SOURCE DC SOURCE

W ASILASY §

Y zwmaM nsw 1A
-

o TI0N
£ SERATON

322

IW!DMIO‘INI 1A

o 0@ 4

: \ : 5V 1A
. 7 @). 0 UV %
— e SV TN 0..30V/ 1A

ST8008-6K
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20 90 9°

FUNCTION
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4-mm stavebnica

EloTrain zakladna stavebnica

Elektrotechnika / elektronika

Sada pozostava z 81 kusov suciastok so 4-mm konektorom a umoznuje vykonavat mnozstvo zapojeni pri vyu€ovani
zakladov elektrotechniky a elektroniky. Sada suciastok je dodavana s Uloznym panelom formétu DIN-A4, na povrchu
ktorého je nanesena farebna potla¢ odolna voci poskriabaniu.

Obsah dodavky

» Odkladaci panel so schematickymi znackami suciastok » 1 Zenerova di6da 4,7 V, 2 Zenerove diddy 10 V
* 28 rezistorov v rozsahu 10 Q ... 1 MQ * 2 tranzistory BC547, baza vlavo + baza vpravo
* 2 potenciometre, linearne 1 kQ + 10 kQ * 2 tranzistory BD237, baza vfavo + baza vpravo
*1NTC, 1PTC, 1VDR, 1LDR « 1 tranzistor BD238, baza vlavo
* 9 kondenzatorov 100 pF ... 1 uF « 2 tranzistor vedeny pofom 2N3819 + 2N3820
« 4 elektrolytové kondenzatory 1 pF ... 470 uF * 1 unipolarny tranzistor
» 3 cievky 10 mH ... 100 mH « 1 diak, 1 tyristor, 1 triak
« 3 transformatorové cievky N = 300, N = 900, N = 900 1 operacény zosilfiovaé
« 1 jadro (1 par) * 1 reproduktor
* 2 LED zelend, 1 LED &ervena « 1 spinag, 1 tlagitko, 1 relé
6 Si-diédy 1N4007, 1 Ge-diéda AA118 « 1 Ziarovka 15 V s objimkou E10
44 EloTrain-sada elektrotechnika/elektronika PS4200-1A

. Lucas-Nulle




Elektrotechnika / Elektronika

Jednosmerné obvody

« Zapajanie jednoduchych elektrickych obvodov

» Meranie, od¢itanie na stupnici

 Pouzivanie pristrojov na meranie pridu a napatia
 Odpor pri merani napéatia a pradu

* Ohmov zéakon

* Sériové a paralelné zapojenie rezistorov

» ZvacSenie rozsahu meranych pradov a napati

» Merania vnutornych odporov zdrojov napéatia

» Zatazeny a nezatazeny deli¢ napatia
 Charakteristika Ziarovky

* Rezistor s napatovou zavislostou VDR

* Rezistor s negativnym teplotnym koeficientom NTC
* Rezistor s pozitivnym teplotnym koeficientom PTC
* Rezistor zavisly od svetla LDR

» Kondenzator v jednosmernych obvodoch

» Obvody s relé

Objed.€.: SH5002-7A

Striedavé a trojfazové obvody

* VVznik striedavého pradu

» Charakteristicke veli€iny striedavého prudu

» Ohmicky odpor v striedavych obvodoch

» Kondenzator v striedavych obvodoch

 Sériové a paralelné zapojenie rezistorov a kondenzatorov

« Cievka v striedavych obvodoch

 Sériové a paralelné zapojenie Ra L

 Sériové a paralelné zapojenie R, La C

» Sériova a paralelna kompenzéacia

* Nezatazeny/ zatazeny transformator

« Trojfazova siet

» Zapojenie do hviezdy so symetrickou/nesymetrickou zatazou
 Zapojenie do trojuholnika so symetrickou/nesymetrickou zatazou

Objed.¢&.: SH5002-7C



Elektrotechnika / Elektronika

Polovodic¢ové suciastky

« Diéda v jednosmernych a striedavych obvodoch

« Jednocestny a mostikovy usmerfiovac s vyhladzovanim
» Meranie charakteristiky diéd osciloskopom

« LED di6da, fotodiéda

* Vlastnosti di6dy v obvode s tranzistorom

* Vstupy, vystupy a riadiaca charakteristika tranzistorov
* Tranzistor v obvodoch emitor, kolektor a baza

» Tranzistor ako spina¢ a ¢asovac

 Charakteristiky tranzistorov riadenych polom (FET)

» FET ako riaditelny rezistor a spina¢

 Charakteristika MOSFET-u

» Zmena citlivosti snima¢a s MOSFETom
 Charakteristika diaku, tyristora a triaku

* Tyristor ako spinac

* Riadenie fazového posunu s triakom a diakom

* Charakteristika UJT, generator pulzov s UJT

Objed.€.: SH5002-7E

Zakladné elektronické obvody

» Obvody zosilhovaca s tranzistormi

* Dvojstupnovy striedavy zosilfiovac

« Darlingtonov zosilfovac

» Odstuphovany fazovy posun

« Diferencialny zosilfiova¢, spinany zosilfiovaé

« Dvojstupriovy jednosmerny zosilfiova¢ s komplementarnym tranzistorom
« Pozitivna a negativna spatna vazba

» Generator Stvorcového a pilového signalu

* VInovy spina¢ (Schmittov obvod)

« Astabilny, monostabilny, bistabilny klopny obvod

» Generator sinusového signalu s RC- a LC ¢lenom

* Amplitudovy a frekvenény modulator a demodulator

» Jednosmerné a trojfazové obvody usmerniovaca

* Deli¢ napétia

« Stabilizacné obvody

 Regulator pridu a napétia (linearny)

 Regulator spinaného napétia, meni¢ jednosmerného napatia
 Reguléacia pulzov s diakom a unipolarnym tranzistorom

« Riadenie fazového posunu tyristorom a triakom

* Riadenie celej viny so spinaom nulového napatia

» Spinac jednosmerného napatia s tyristorom

» Operacny zosilfiova¢ ako invertujaci / neinvertujaci zosilfiovac
» Operacny zosilfiova¢ ako diferencialny zosilfiovac

Objed.¢.: SH5002-7F




Optoelektronika

Sada obsahuje 8 kusov sUciastok so 4-mm stavebnice a pouZiva sa ako rozSirenie zakladnej sady stavebnice EloTrain.
Doplnok umozriuje realizaciu zapojeni a merani z oblasti optoelektroniky. Sada suciastok je dodavana s Uloznym panelom
formatu DIN-A4, na povrchu ktorého je nanesena farebna potla¢ odolna voci poskriabaniu.

Obsah dodéavky
» Odkladaci panel so schematickymi zna¢kami suciastok
« 1 fotodidda
« 1 infraCervena LED
e 1 LED ¢&ervena
« 1 fototransistor
« 1 fotoclen
« 1 opto-prevodnik
« 1 premenny zdroj svetla
« 1 optické vodice
« 2 spojky pre optické vodite

Ucebnica optoelektronika

« Charakteristiky polovodi¢ovych optickych snimacov

* Charakteristiky a parametre fotodiédy a fototranzistora

* Charakteristiky a parametre LED didd a infraervenej LED

* Preskimanie vlastnosti spinania foto¢lena pri napati
naprazdno

* Prenos signéalu otvorenym priestorom

* Prenos signalu optickym vodi¢om

* Prenos signalu optickym prevodnikom

Objed.€.: SH5002-7C




4-mm stavebnica

Dalsia stavebnica EloTrain

Automobilova technika

Stavebnica obsahuje 82 suciastok so 4-mm konektormi a 2-mm prepojkami a umoznuje zapajanie a meranie pocetnych
obvodov s tematikou: ,Zaklady elektrotechniky a elektroniky v automobiloch”. Sada suciastok je dodavana s Uloznym
panelom forméatu DIN-A4, na povrchu ktorého je nanesena farebna potla¢ odolna voci poskriabaniu.

,_—!.'r—
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Obsah dodavky

» Odkladaci panel so schematickymi znackami suciastok * 2 tranzistory BD237, baza vlavo + baza vpravo

« 15 rezistorov v rozsahu 22 Q ... 22 kQ « 1 tranzistor BC547, baza vlavo

« 5 potenciometrov, linearnych, 470 Q, 1 kQ, 4,7 kQ, 4,7 kQ, <1 Darlingtonov tranzistor TIP 162 baza vlavo
47 kQ * 1 tyristor

«1NTC, 1 PTC,1LDR * 2 spinace

4 kondenzatory 2,2 nF ... 0,1 uF *1lrelé

« 3 elektrolytové kondenzatory ,47 pF ... 220 pF « 1 Ziarovka 15 V s objimkou E10

« 3 cievky transformatora N = 300, N = 900, N = 900 * 4 4-mm-prepojky

1 jadro (1 par) * 24 2-mm- prepojok

* 2 LED cervené
« 4 Si- diédy 1N4007, 1 Ge- dida AA118
* 1 Zenerova diéda 3,9 V, 1 Zenerova di6da 6,2 V
48 EloTrain-stavebnica automobilova technika PS4200-2A

. Lucas-Nulle




Automobilova technika

Zaklady elektrotechniky / elektroniky vo vozidlach

« Zaklady elektrotechniky (Ohmov zéakon, napétie, prad, odpor)

« Vypocet zakladnych elektrotechnickych veli€in (sériové a paralelné zapojenie, Ohmov zakon)

« Deli¢ napéatia (zatazeny/nezatazeny)

 Meranie pradov, napéati a odporov

* Praca so schémou zapojenia

« Zaklady polovodiovej techniky 4 ]

- Charakteristika diédy, Z-diéda =g

* Di6da ako usmerrfiovac

» Stabilizacia napatia Zenerovou diédou

« Zakladné informacie o tranzistoroch

« Aplikacie tranzistora (zakladné obvody, klopné obvody,
Darlingtonove zapojenie, Schmitt-Trigger)

» Tranzistor ako zosilfiova¢ vykonu, spina¢ a zdroj napatia

« Tranzistory riadené polom (stavba, aplikacie, rézne typy tranzistorov)

« Tyristory (stavba, funkcie, pouZitie)

Objed.&.: SH5005-1V




4-mm stavebnica

DalSia stavebnica EloTrain

Cislicova technika

Stavebnica obsahuje 22 suciastok Cislicovej techniky so4-mm konektorom a umozZiiuje realizovat pocetné zapojenia
s tematikou Cislicova technika. Sada suciastok je dodavana s UloZznym panelom formatu DIN-A4, na povrchu ktorého je
nanesena farebna potla¢ odolna voci poskriabaniu.

Obsah dodavky

» Odkladaci panel so schematickymi znackami suciastok *1 AND/ OR / NOT- hradla

¢ 1 4-Bit-Driver / NOT- hradlo 1 Multiplexer 1 zo 4

¢ 1 4-Bit-Input « 1 Shift-Register, 4-bit, 2- ¢inny
* 2 AND / NAND- hradlo, 4 vstupy, 2- ¢inny « 1 adder, 4-bit

* 1 OR / NOR- hradlo, 4 vstupy, 2- ¢inny « 1 buffer, 4-bit, Tristate

* 2 AND / NAND- hradlo 2 vstupy, 4- ¢inny * 1 7-segmentovy displej

* 2 OR / NOR- hradlo, 2 vstupy, 4- ¢inny 1 monoflop, 2- ¢inny

* 1 XOR / XNOR- hradlo, 2 vstupy, 4- ¢inny « 1 ¢asovy generator

¢ 2 JK-Flip-Flop, 2- &inny

1 JK-Master-Slave- klopny obvod, 2- ¢inny
« 1 ¢gita¢, 4-bit

50 EloTrain stavebnica ¢islicova technika PS4300-1A

. Lucas-Nulle




Cislicova technika

Uvod do éislicovej techniky

» Funkcia NOT, AND- a NAND-hradlo

* OR- a NOR-hradlo

« Antivalencia (EXOR) ekvilvalecia (EXNOR)
* Polocita¢ a plny ¢itac

« Substrahujuce obvody

* Prevodnik kédov

* RS-NOR- klopny obvod

* Taktovaci RS-klopny obvod

« Staticky a dynamicky D-klopny obvod
* JK- klopny obvod

» JK-Master-Slave- klopny obvod

* Aplikéacie pre klopné obvody

Objed.¢.: SH5002-8A

Sekvenéné obvody

 Zobrazovac¢ dvojkovych &isel s LED a LED displejom
» Asynchrénny 4-bitovy ¢itac

» Synchrénny ¢&ita¢

» Decimalny ¢&ita€

« Citag 8pecialnych kodov

» Obvody s deliémi (znizovace)

* Register a posuvny register

 Sériovy a paralelny prenos dat

» Multiplexer a demultiplexer

Objed.€.: SH5002-8C



4-mm stavebnica

Odkladaci kufor EloTrain

Prakticky odkladaci priestor pre stavebnice

Ruéne vyrabany kufor z hlinikovy profilov, s pevnou rukovatou na prenasanie, odnimatelnou vrchnou ¢astou, schopnou pojat
kompletnu stavebnicu so 4-mm- a / alebo 2-mm suciastkami.
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Objed.¢.: SO5127-3L

"3 AR 2

EloTrain-kufor pre experimentator DIN-A3
Objed.¢.: SO5127-3B

Vase vyhody

* Moznost su¢asného ulozenia napajacieho zdroja a experimentatora so Sirkou 228 mm

» Moznost' uloZenia viac ako 100 suciastok stavebnice vo vrchnej €asti kufra
» VVrchna Cast kufra disponuje farebnou potlacou, odolnou voci poskriabaniu
» R6zne odkladacie priestory pre drobnosti a meracie vodice

 Pevné uzamykatelné zamky a stabilné kovanie

« Farby: hlinik, ¢ierna, chromova

Lucas-Nulle




4-mm stavebnica

EloTrain-prislusenstvo

Sada meracich vodi¢ov a prepojok obsahuje:
12 x meraci vodi¢ 2 mm, 15 cm, modry

» 12 x meraci vodi¢ 2 mm, 15 cm, Zlty

2 x meraci vodi¢ 2 mm, 45 cm, ierny

2 X meraci vodi¢ 2 mm, 45 cm, Cerveny

2 x meraci vodi¢ 2 mm, 45 cm, modry

* 60 x prepojka 2 mm / 7,5 mm, ierna

8 x prepojok 4 mm / 19 mm, Ciernych

Mame
[

Objed.&.: LM6210

Digitalny multimeter

* 3-¥-palcovy displej, rozliSenie: +4.000 bodov

* Trieda CATII - 1000 V

* Funkcie napatie a prud v rozsahu: 400 mV - 1000 V DC,
400 mV - 1000 V AC; 40 hA- 10 ADC; 40 pA - 10 AAC

» Ohmicky rozsah: 100 mOhm - 40 MOhm

» Meranie kapacity 1 pF az 200 pF

* Meranie frekvencie 0,001 Hz az 500 kHz

» Meranie prechodového odporu a test dioéd

» Automaticka volba meracieho rozsahu a vypinanie,
funkcie Min / Max- a funkcia Data-Hold

» Dodavka obsahuje:ochranné puzdro, meracie vodice, batériu

Lucas-Nulle

EM-___ 48 em 2mm
7 i 45ecm 2 mm

Objed.¢. SO5146-1M

Digitalny 2-kanalovy pamat'ovy osciloskop

« Farebny LCD displej s vysokym rozliSenim
a podsvietenym pozadim

» USB-rozhranie pre prenos vaésieho mnoZzstva dat

« Sirka pasma 25 MHz / 100 MS/s

* Maximalne vstupné napéatie 300 V

» 7,8“-TFT-farebny displej

 Odcitanie s funkciami kurzora

5 automatickych meracich funkcii, uloZzenie a vyvolanie
stopy

e Hrany a video- spust

* Bezpec€nost podla normy: EN 61010-1

« PrisluSenstvo: 2 x hroty, napajaci kabel, USB-kabel,
softvér na CD

Objed.¢.: LM2332




10 % zlava pri nakupe cez web

Pri nakupe v internetovom obchode Lucas-Niille ziskate na vSetky ponukané komponenty stavebnice EloTrain zlavu vo
vySke 10 %. Obchod obsahuje vSetky polozky popisané v tomto kataldgu. Alternativne si mézete vybrat zostavu
vyskladanu Specialne pre VaSe potreby z viac ako 400 suciastok.

e

ElaTrmn-Kofer

Vase vyhody

* 10 % zlava pri nakupe cez web

» Dodavka bez nakladov na dopravu pri objednavkach nad 1000 €
* Moznost fubovolného zostavenia suciastok v objednavke

* Moznost vyberu z viac ako 400 suciastok

 bezproblémové doobjednavanie jednotlivych suciastok



Ponukame viac

Individualne poradenstvo od Lucas-Niulle

Zeléte si podrobnu radu, alebo si prajete konkrétnu ponuku?

Najdete nas na kontaktoch
Telefon: +49 2273 567-0 / 00421 905 285 693
Fax: +49 2273 567-69 / 00421 43 4307 673

E-mail: vertrieb@Ilucas-nuelle.de / didactic@didactic.sk

Lucas-Nulle poskytuje na mieru vyhotovené uéebné pomocky v nasledovnych oblastiach:

Elektroinstalacna technika Elektropneumatika, hydraulika

Technika merania
I Elektroenergetika

Vykonova elektronika,

! \ Mikropocitace
Elektrické stroja a pohony

Automatizacna technika

e Zéklady elektrotechniky a elektroniky

Automobilova technika

o

Komunikaéna technika T\
Requlaéna technika Zaradenie laboratorii

-, B %

Ziskajte podrobné informacie na vysSie uvedenych kontaktoch. NaSi pracovnici vam radi

pomozu!

Dalsie informacie o nasich produktoch néajdete aj na:

www.lucas-nuelle.de, www.didactic.sk
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