LUCAS-NULLE

Hybridne vozidla a elektromobily

Ucebné pombcky pre automobilovu techniku

« Optimalne prepojenie tedrie a praxe

- Samostatné merania Studentov na redlnych
komponentoch

« Ziskavanie manualnych zru¢nosti

2. vydanie



Studijné odbory pre elektromobilitu v SRN

V roku 2013 bola oficidlne zverejnena reogranizacia studijnych odborov automobilovy mechatronik/ mechatronicka.
Nové zostavenie uciva a nové témy ziskali aj u¢ebné odbory a vzdeldvanie dospelych.

Sucastou uciva je aj tréning prace so zariadeniami pracujucimi s vysokym napatim. Tyzdnovy tréning predstavuje novu vyzvu pre
mnohé vzdeldvacie centrd pre automobilovu techniku. Nasou snahou je podporit vzdelavacie institucie a ukazat im, ako tieto ,vysoko
napinavé” vedomosti ziskané prostrednictvom uc¢ebnych pomocok, mozno vyuzivat v praxi.

Nase uc¢ebné pomdcky pre automobilovu techniku st pouzivané na vdeldvanie a skusanie studentov v odboroch:
v Automobilovy mechatronik / mechatroni¢ka pre osobné vozidla

v Automobilovy mechatronik / mechatroni¢ka pre nakladné vozidla

v Automobilovy mechatronik / mechatronicka pre motockyle

v Automobilovy mechatronik / mechatronicka hybridnych systémov a vysokonapdatovej techniky

v/ Automobilovy mechatronik / mechatronicka - karosar

a pre vzdeldvanie dospelych:
v Technikov
v Majstrov

v InZinierov

Nase ucebné pomdcky su idealne pre nasledovné tematické bloky:

1,2,5,6,8
11P, 13P, 14P
13N
115,135, 14S
11TM, 13M
14K

K1/15

K4/15

Vo vsetkych taziskovych témach st studenti upozorfiovani na zvlastnosti prace na vozidlach s VN zariadeniami. Uz pred 1. ¢astou
zavere¢nych skusok sa studenti ucia ako odpojit vozidlo od napatia a preco je pre nich takd dolezita bezpecnost prace.
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Zazite laboratérium pre automobilovu techniku od Lucas-Niille

v 360° pohlade! www.lucas-nuelle.de/kfz-technik




Novy trend - elektromobilita

Elektromobily a hybridné vozidla dobijaju svet

Elektromobilita predstavuje najinovativnejsi a najviac na budicnost orientovany sektor automobilového inZinierstva. Iba
samotna firma Toyota predala celosvetovo viac ako 7 miliénov hybridnych vozidiel. Pracovnici zajtrajska musia byt optimalne
pripraveni na tuto novu skupinu vozidiel.

Firma Lucas-Nlle pre tieto nové trénigové systémy vyvinula u¢ebné pomocky, ktoré v oblasti funk¢nosti,
didaktiky a jednouchosti obsluhy nastavili nové meritka. Ponukaju uzivatelom moznosti poznat
tému ,Elektromobilita” zo vsetkych jej strdnok. Po¢nuc funkciami elektrickych pohonov a ich
riadenim vo vozidlach az po rézne konfiguracie pohonu, ktoré je mozné ndjst v hybridnych
vozidlach a elektromobiloch st vietky témy zrozumitelne vysvetlené s vazbou na prax.

Okrem technického obsahu je velky déraz kladeny na bezpecnost prace a
bezpecnu manipuldciu, napriklad s vysokonapatovym systémom.
%

Vietky ucebné pomaécky, ktoré vyraba firma Lucas-Ndille,
su navrhované tak, aby bol tematicky obsah
blizky praxi a orientovany na cielovu
skupinu Studentov. To Studentom
umoznuje preniest ziskané vedomosti
priamo do svojej odbornej ¢innosti a

ziskat potrebné manualne zru¢nosti.
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Vyucovanie s najnovsou technikou!




ia automobilového laboratdria

Priklad vybaven




V Cele: koncept vzdelavania od LN

Uz 40 rokov podporuje firma Lucas-Niille odborné vzdeldvanie na celom svete svojimi u¢ebnymi poméckami a je synonymom progre-
sivneho a inovativneho vyucovania. Kazda uc¢ebna pomacka, ktora bola vyvinuta inZiniermi firmy Lucas-Niille GmbH, je stcastou didak-
tického konceptu a dlézdi cestu k uspesnému vzdeldvaniu. Je jedno, ¢i si vyberiete jednu uc¢ebnd pomocku, alebo celé laboratérium pre
elektromobilitu, splnenie vasich individualnych poZziadaviek je nasa vasen.

Tu vam predstavujeme systémy ucebnych pomocok z réznych produktovych rad:

* Toyota Prius
* BMW i3

/ » Audi Q5 Hybrid
e und viele mehr

CarTrain



Redlne vozidlo

Vyuka na redlnom vozidle, upravenom na vzdeldvanie, predstavuje zdvere¢ny stupen pripravy vo vzdeldvacom koncepte firmy Lucas-
Ndlle. Student prichadza k vozidlu optimalne pripraveny na zvladnutie tejto vyzvy a vyuziva svoje ziskané vedomosti na redlnom vozidle.
Tymto spésobom si prehlbuje a utvrdzuje svoje zru¢nosti.

CarTrain

CarTrain ponuka Studentom efektivne a efektné prostredie pre vyucovanie. Hardvér je zalozeny na najnovsich technolé-
giach a je kombinovany s multimedidlnou u¢ebnicou v prostredi Labsoft pre automobilovu techniku. Jednotlivé funkéné
celky modernych vozidiel su vysvetlované s orientaciou na prax, s pouzitim Specifickych originalnych dielov. Prostred-
nictvom simuldcie poruch, ktora je blizka praxi, ziskavaju studenti elementarne kompetencie v diagnostike. Zariadenie
je dodavané tak, ze moze byt ihned zapojené a uvedené do prevadzky. Vsetky potrebné suciastky s namontované a
nastavené. Pre merania je k dispozicii integrované meracie rozhranie.

UniTrain

Systém UniTrain predstavuje vstup do sveta automobilovej techniky, jednoduchou a motiva¢nou formou
poskytuje studentom potrebné zaklady. Zariadenie je mozné pouzivat v u¢ebni, na dielenskom pracovisku
alebo v domacnosti. Mutimedidlne prostredie na vyucovanie garantuje vysokd motivaciu a napredovanie v
ucive, ¢im spina predpoklady pre efektivne a efektné uc¢enie.

Multimedidlne ucebnice poskytuju teoretické zaklady a merania patriace k téme, su vykondvané

na hardvéri pre meranie. Sucasne je k dispozicii inteligentnd meracia jednotka s analégovymi,
Cislicovymi a riadiacimi vystupmi a vystupmi. V kombindcii s virtudlnymi meracimi pristrojmi
systému zariadenie predstavuje hodnotny laboratérny pristroj. Postup nadobudania vedomosti je
mozné overovat pomocou vyhladdvania poruch na hardvéri uréenom na meranie a pomocou testov.
Ziskané vysledky je mozné digitélne vyhodnotit a dokumentovat. Elektrické a elektronické obvody
potrebné na uskuto¢nenie merani su k systému pripojené pomocou drziaku kariet nazyvaného
aj ,experimentator”. Pristup k u¢ebniciam, ako aj ovladanie virtudlnych pristrojov a hardvéru na
meranie umoznuje prehliadac¢ LabSoft.




UniTrain

UniTrain Vozidla s hybridnym pohonom

V tejto téme si mozu studenti poskladat svoj vlastny elektromotor a porozumiet systémom hybridnych pohonov.

UniTrain DC/AC prevod

Prehlad tém

v/ Konstrukcia a funkcie synchrénnych a asynchrénnych
elektrickych strojov

v Cinnost striedacov
v/ Usmernenie trojfazového pradu
v Rekuperacia
v Energeticky efektivne pohony
v/ Vznik elektrického otacavého pola
v Prehliada¢ Labsoft

Rozsah uciva: do 25 hodin

Pocet testovacich otazok: priblizne 60
Objednavkové cislo: SO4204-6V

Akumulatory mézu ukladat alebo poskytovat iba jednosmerné napétie. Pohon elektromotorov hybridnych vozidiel ale vyzaduje
striedavé napaétie. Tento kurz pomocou pocetnych praktickych merani vysvetluje ako dochédza k prevodu napatia.

Prehlad tém

v Elektricka indukcia

v Vztahy medzi prudom a napatim

v/ Vytvaranie pulzne modulovaného napétia

v Prevod jednosmerného napétia na striedavé napétie

v/ Prehliada¢ Labsoft

Rozsah uciva: do 8 hodin
Pocet testovacich otazok: priblizne 30
Objednavkové cislo: SO4204-6L



UniTrain

UniTrain Pilotlinie
Pilotlinie je bezpecnostné opatrenie, ktoré garantuje bezpecnost uzivatelov vozidiel, ako aj dielenského personalu v autoopravovniach.
Zariadenie odpoji VN akumulator v pripade nespravneho odstranenia kébla alebo v pripade poruchy. Studenti sa zoznamia s Pilotlinie
prostrednictvom merani s interaktivnou podporou.
Prehlad tém

v Elektrické zapojenie Pilotlinie

v Signaly na Pilotlinie

v Meranie signdlov Pilotlinie

v Vyhladavanie poruch zodpovedajtce praxi

v Prehliada¢ Labsoft

Rozsah uc¢iva: do 7 hodin

Pocet testovacich otazok: priblizne 40
Objednavkové ¢islo: CO4205-1H

UniTrain VN-akumulator (vysokonapatovy akumulator)

Multimedidlny systém objasriuje ¢innost ochrany VN-akumuldtora. Ochrana kontroluje VN systém a pripaja akumulator az ked'je
moznost bezpe¢ného pripojenia overend uspesnym automatickym testom systému.

Prehlad tém

v Konstrukcia a funkcie VN-akumulatora
v Cinnost istenia

v Sekvencia spinania ochrany

v Diagnostika poruch (poruchy je mozno zapinat)

v Vykondvanie praktickych merani

v Prehliada¢ Labsoft

Rozsah uciva: do 7 hodin
Pocet testovacich otadzok: priblizne 40
Objednavkové ¢islo: CO4205-1J




UniTrain

UniTrain Bezpe¢na manipuldcia s VN systémom

Pomocou multimedialneho systému je vysvetlené s akymi rizikami sa mozno stretnut pri praci na vozidlach s VN sekciou a objasnuje sa
posobenie elektrického pradu na ludsky organizmus.

Prehlad tém

v Zéklady bezpecnej manipuldcie v VN vozidlami

v Poruchy, ktoré sa vyskytuju v beznej praxi a ich ucinky
v Meranie posobenia elektrického pudu na model ¢loveka

v/ Prehliada¢ Labsoft

Rozsah u¢iva: do 7 hodin
Pocet testovacich otazok: priblizne 40
Objednavkové cislo: CO4205-1M

UniTrain Meni¢ DC/CD Step-UP a Step-Down

Pri invertovani jednosmerného napétia v hybridnych vozidlach, elektromobiloch a mnohych dalsich aplikaciach sa vyskytuju poziadavky
na réznu vysku napdtia. Multimedidlny systém poskytuje moznost preskiimat proces invertovania jednosmerného napatia.

Prehlad tém

v 1 kurz pre meni¢ DC/DC Step-UP
(zmena nizkeho jednosmerného napatia na vysoké)

v 1 kurz pre meni¢ DC/DC Step-Down
(zmena vysokého jednosmerného napatia na nizke)

v Pouzitie bezpecného, nizkeho napatia

v/ Sledovanie zmeny napatia na merani aplikacie
v/ Funkcie a konétrukcia meni¢ov DC/DC

v/ Meranie vstupného a vystupného napadtia

v Prehliada¢ Labsoft

Rozsah uciva: do 6 hodin
Pocet testovacich otazok: priblizne 40
Objednavkové ¢islo: CO4205-1K/CO4205-1L




UniTrain

UniTrain Palivovy ¢lanok

Spalovaci motor produkuje aj napriek pozoruhodnému vyvoju a zlepSovaniu velké mnozstvo CO,. Preto je potrebné, aby inzinieri
vyvijali alternativne koncepty pohonov. Jeden z konceptov je poutzitie elektrického pohonu v spojeni s palivovym ¢lankom. Pomocou
multimedidlneho systému sa Studenti mézu zoznamit s touto fascinujucou technikou.

Prehlad tém

v Aplikacie palivovych ¢lankov vo vozidach

v Cinnost palivového ¢lanku
v Konstrukcia palivového ¢lanku

v Zéklady chemického procesu

v/ Vlastnosti palivovych ¢lankov
v/ Snimanie charakteristik palivového ¢lanku
v/ Stupef G¢innosti palivového ¢lanku

v/ Prehliada¢ Labsoft

Rozsah uc¢iva: do 4,5 hodin
Pocet testovacich otazok: priblizne 50
Objednavkové ¢islo: SO4204-6M

Fotovoltika

Pojem fotovoltika sa pouZziva na oznacenie priamej premeny svetla (slne¢ného) na elektricki energiu, pri ktorom je zmena energie
realizovana v solarnych kolektoroch. Pomocou energie ziskanej tymto sposobom, m6zu doplnkové systémy zvysovat komfort vodica.
Napr. pridavné chladenie interiéru vozidla pri zvysenom slne¢nom Ziareni. Multimedialny systém umoznuje Studentom rychlo pochopit
zaklady technolégie fotovoltickych systémov.

Prehlad tém

v Aplikacie fotovotiky vo vozidlach

v Konétrukcia solarneho kolektora
\/Napétie naprazdno

v Prud nakrakto

v U-l-charakteristika

— I v Vykon fotovoltického ¢lanku
Vratane
\ v’ Sériové zapojenie fotovoltickych ¢lankov

v Paralelné zapojenie fotovoltickych ¢lankov
v/ Priama prevadzka

v/ Nabijanie batérii

v Prehliada¢ Labsoft

Rozsah uciva: do 4,5 hodin
Pocet testovacich otazok: priblizne 50
Objednavkové ¢islo: SO4204-6N




CarTrain

CarTrain Elektromobilita Il

{’;\ Model poskytuje v jednom zariadeni pat réznych konfiguracif
= A pohonu, vratane vietkych meracich bodov na VN systéme.
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ey EI: e [ Integrovany dotykovy monitor umozruje volbu a sledovanie
= ' roznych rezimov prevadzky a tokov energie.

Zariadenie pracuje s redlnym VN-napatim, aké sa nachadza vo
vozidlach. Studenti tak mozu trénovat napr. bezpe¢né vypnutie na
redlnom systéme.

Vyhody

v/ Zobrazenie tokov energie

v/ Viac ako 30 elektrickych meracich bodov vo VN systéme
v/ Reédlna vysokonapatova sekcia

v Postup odpojenia rovnaky ako v redlnej praxi

/' . - v/ Simulator poruch

v Prehliada¢ Labsoft

Rozsah uc¢iva: do 100 hodin
Pocet testovacich otazok: priblizne 263
Objednavkové ¢islo: CO3221-6K

CarTrain Nabijacia stanica Elektromobilita

Preskimajte pomocou nabijacieho stipika komunikéaciu medzi
vozidlom a nabijacou stanicou s prihliadnutim na vetky
bezpecnostné predpisy.

Vyhody

v/ Realna nabijacia stanica

v Umoznuje nabijanie vozidiel
v Zobrazuje stav nabitia

v Bezpecnostné koncepty

v/ Analyza komunika¢ného protokolu medzi nabijacou stanicou a
vozidlom

Objednavkové cislo: CO3301-6A




CarTrain

CarTrain VN-klimatizacia

Zariadenie je kombinovany pristroj na vyucovanie tematiky
hybridnych pohonov a VN-klimatizacie vo vozidlach. Studenti sa
naucia vykonavat servis, diagnostiku a opravy vysokonapdtovych
systémov a vysokonapatovej klimatizacie.

Vyhody

v/ Reédlna vysokonapitova sekcia

v/ Simulacia roznych prevadzkovych rezimov
\/KompresorVN—inmatizécie

v/ Bezkontaktné meranie

v/ Simulacia poruch

v/ Funkéna VN-klimatizacia obsahujuca origindlne diely
v/ VN-akumulétor s originalnym servisnym konektorom
v/ Pilotlinie

v Originalny monitor izolaéného stavu

v/ Prehliada¢ Labsoft

Rozsah uciva: do 80 hodin
Pocet testovacich otazok: priblizne 72
Objednavkové ¢islo: CO3221-6P

Originélne diely VN - klimatizéacie







Upravené vozidla

Rezy hybridnych vozidiel a elektromobilov

Lucas-Nulle ponuka $pecidlne upravené (rezy, simulatory poruch, meracie body) hybridné vozidla a elektromobily. Vozidla s vybavené
plne funkénym vysokonapatovym systémom. Vsetky vozidla su koncipované na pouzite v skolskom prostredi s dorazom na bezpecnu
manipuldciu. Vdaka velkorysym rezom su najdélezitejsSie komponenty viditelné - studenti m6zu spoznévat funkcie vozidiel.

Vyhody

v Prakticky tréning na vozidlach
v/ Vozidla su plne funk¢né

v/ Moznost zapinania poruch

v Redlny vysokonapatovy systém

v/ K dispozicii st rozne typy vozidiel

Objednavkové ¢islo: LM8249003

Priklad: Rez vozidla BMW I3




LabSoft -

multimedialne prostredie pre vzdelavanie

Vyhody pouzivania LabSoftu

LabSoft je prehliadac, ktory spaja hardvér pre merania s multime-
dialnou u¢ebnicou - kurzom. Student je vedeny u¢ebnicou krok za
krokom a méze samostatne spracovavat rozne ulohy.

« Obrézky a animécie
Kazdd multimedialna ucebnica je vytvorena s mnozstvom obraz-
kov a animacii. Tieto umoznuju lahko a zrozumitelne vysvetlit aj
komplexné funkcie zloZitych systémov.

- Navigacia
Navigacna lista na lavej strane okna umoziuje priamy pristup ku
vsetkym ucebniciam a témam, ktoré ma uzivatel nainstalované
v prehliadaci LabSoft. Otvorend stromova struktura obsahu
umoznuje prechod na lubovolné miesto v ucebnici.

Simulacia alebo rezim s pripojenym hardvérom

Pre lepsiu pripravu na praktické cvi¢enia umoznuje prehliadac
LabSoft pracu v simula¢nom rezime bez pripojenia hardvéru.
Takto je mozné vopred si spracovat teoretické zaklady a ziskat
viac ¢asu na praktické merania.

Nezavislost od jazykovej verzie

LabSoft podporuje vsetky jazyky, ktoré su k dispozicii v HTML.
Ak chcete vyucovat napriklad odbornu angli¢tinu, moézete si
prepnut jazyk zo svojho narodného prostredia na anglické.

Virtualne pristroje @ ’
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Prostrednictvom karty ,Instrument” umiestnenej na liste menu
mate plny pristup ku vSetkym virtualnym pristrojom a zdrojom.
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Ukladanie nameranych hodnét je vykonané presunutim (drag and
drop) hodnoty z meracieho pristroja na prislusné miesto multime-
didlnej u¢ebnice.



LabSoft v sieti

Prehliadac¢ LabSoft je mozné instalovat lokalne na jeden pocitac
alebo priamo do siete. Aby sme ulahdili integraciu do modernych
platforiem LMS (Learning Management System), si multimedidlne
kurzy pre LabSoft navrhované v sulade s medzinarodnymi norma-
mi (SCORM).

Prostredie pre vzdelavanie je podporované softvérom.
Neustéla komunikacie medzi hardvérom na merania
a softvérovou ucebnicou garantuje optimalny narast vedomosti.

Funkcie prehliadaca LabSoft
« Prehliada multimedialne u¢ebnice napisané v HTML

+ Podporuje vietky jazykové verzie kompatibilné s HTML

« Prehliada animécie a obrazky

- Sustreduje praktické merania a teériu do jedného miesta
« Dokumentuje vysledky merani

+ Obsahuje otazky pre kontrolu vedomosti

« Poskytuje pristup ku vsetkym virtudlnym pristrojom

+ Umoznuje individudlne prihlasovanie s ddtami Studenta
- Pontka moznost volby jazyka

- Ponuika moznost volby ucebnice

+ Umoznuje ukladanie individudlnych nastaveni

B Dot P gt s ef 0 Do) o v BT Y (W S 0 R Bt Y B TR
e e [}
m B e Nk g e e e @ gy

s i i M il ], i i e S
U P ER Y mee e e ey e D oy

e Lt e L W e Bt bty b b e S e Bt

T P b B Bk

BT e Pl S e i id i B o T B,

BT 30 Tan 08 F IR L N Of (D W om0

Tlirs N k. Pl s s el P Sy b i e e Fapie s e = g o P

| == oo T e

Gmfma|00880 s
e OO o par e W o e e T v
v

Animacie zapojeni objasrniuju krok za krokom postup pri zostavo- Integrované testy vedomosti umoznuju casté preskusanie
vani a vykonani merania. Studentov. Vysledky testov sa zobrazuju studentom, ale aj

ucitelovi.




LabSoft Classroom Manager 4.0

Vyhody pouzivania softvéru LabSoft Classroom Managers 4.0

- Optimalne vyuzitie zdrojov
Pomocou softvéru Classroom Manager optimalne vyuzijete
didakticky koncept vyrobcu Lucas-Nille.

Minimalizécia ndkladov na administraciu

Usetrite Cas a papier elektronickou spravou vietkych ucebnic
v prehliadaci LabSoft a spravou vsetkych studentov v softvéri
LabSoft Manager. Organizujte obsah, triedy a jednotlivych
Studentov.

Udrzujte uspechy vo vzdelavani

Softvérom LabSoft Editor mézete individualne upravovat
ucebnice v LabSofte podla vasich aktudlnych potrieb. Zostavte
si vlastné otazky, ulohy na meranie a vlastné obsahy, ktoré budu
ihned k dispozicii Studentom.

Kedykolvek kontrolujte vedomostnu uroveri studentov
Zostavuijte testy iba pomocu niekolkych kliknuti, rychlo a jedno-
ducho v softvéri TestCreator. PouZivajte pripravené zbierky uloh
s otdzkami a Ulohami na meranie na preskusanie vedomosti a
ziskanych zru¢nosti studentov.

- Vzdy vsetko k dispozicii

Kedykolvek si mozete preziet narast vedomosti Studentov a
vysledky testov v softvéri LabSoft Reporter. Prehladné funkcie
vyberu vedu k rychlemu ndjdeniu pozadovanych dat.
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Pocetni pomocnici v softvéri LabSoft Editor pomahaju pri V softvéri LabSoft Questioner su na zostavovanie otazok a cviceni
zostavovani novych kurzov a vedu pouzivatela krok za krokom k dispozicii viaceré typy otdzok. Otazky a ilohy mézu byt vkladané

potrebnymi ukonmi. do existujucich kurzov.




LabSoft Manager @ ’

Vykondvajte spravu vasich ucebnic LabSoft, tried a Studentov v
softvéri LabSoft Manager. Studentom spristupnite iba vhodny
obsah uciva.

LabSoft Test Creator

Softvér LabSoft TestCreator umoznuje zostavenie otazok na kon-
trolu vedomosti a sicasne aj zruc¢nosti. Filtre pomahaju ucitelovi
pri manuélnom alebo automatickom vybere testovacich otazok.

LabSoft TestCreator @ ’
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Zostavenie testu podla vasich poziadaviek trva v softvéri TestCrea-
tor iba niekolko sekund.

LabSoft Reporter @ ’
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LabSoft Reporter prezentuje narast vedomosti a vysledky testov.
Pocetné moznosti hodnotenia jednotlivcov alebo tried posyktuju
ucitelovi Uplny alebo a cieleny prehlad.
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